Tricks och tips for din
grafraknare

Infoga och anvanda bilder

Med raknaren har man mojlighet att infoga bilder, till
exempel foton, pa skarmen. | réknaren ligger fran
bdrjan ett antal foton som kan anvandas for att till
exempel géra matematiska modelleringar. Man kan
ocksa spara bilder pa datorn tex och via programmet
TI-Connect CE infoga dessa bilder till raknaren. Vi visar
forst hur detta gar till.

Nedan har vi ett foto av den berémda bagen Gateway
Arch i St Louis, USA. Gateway Arch har fatt sitt namn
fran stadens roll som "Gateway to the West" under
USA:s expansion vasterut pa 1800-talet. Bagen ritades
av den finskfédde amerikanske arkitekten Eero Saarinen
1948 och byggdes mellan 1963 och 1965. Den starka,
eleganta formen pa bagen representerar en dorr till den
vastra delen av landet. Bagen &r 630 fot (192 meter)
hog, och avstandet mellan dess tva ben éar lika stort som
dess hojd. Nedan syns en av de tusentals bilder som
finns pa detta unika byggnadsverk.
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Starta Tl Connect CE och vilj forst Under Atgérder i den
ovre menyn alternativet Lagg till filer fran datorn. Du
letar ratt pa bildfilen, markerar den och trycker sedan
pa Oppna i det nedre hogra hérnet. D& kommer ett
formular upp dar du far mojlighet att ge ett namn pa
raknarfilen. De enda tilldatna namnen ar image0 till
image9, 10 filer alltsd. Om du trycker pa [format] och
valjer Bakgrund kan du se vilka namn som ar
"upptagna”.
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Man bladdrar och ser att image7 ar ledig. Vi gor
overfoéringen och kan sedan se att bilden ar pa plats.
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Nu vet vi att bagen har en hojd pa 192 meter och att
avstandet mellan de tva benen ocksa ar 192 meter. Vi
tanker oss nu att vi placerar mitten av bagen langs y-
axeln och att bredden 192 meter gar langs x-axeln. Sa
har alltsa:

. 192 i

o 96 96

Av de tillgangliga modellerna verkar en andragrads-
funktion vara det lampligaste. Dock bor de flesta elever
komma pa att funktionen kan skrivas i faktorform:
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y =k(x —96)(x+96)

| utvecklad form blir det

y =k(x* —96?)

Insattning av koordinaterna for vertex ger da

192 = k(0% —962)
2

96
Vi far da att

y= 2219
96

Nu galler det att valja ett ortonormerat koordinatsystem
dér en enhet ar lika Iang i x- och y-led. Skarmen pa
réknaren har langd/ho6jd- férhallandet 66/41~1,61. Viser

da till att vi hittar en installning som har det vardet.

Detta ar en bra installning
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Nu lagger vi in bakgrunden och funktionen i detta
koordinatsystem. Vi far en hyfsat bra anpassning till
bagen.

NORHAL FLYT AUTO REELL RAD HP n

¥1="(2+96)K2+192

[m=eu
. -
oL

¥=0 ¥=192

Nu ska vi testa ett annat satt. Vi avmarkerar funktionen
i Y=-editorn sa att vi bara har bilden som bakgrund i
koordinatsystemet.

Sedan 6ppnar vi statistikeditorn och véljer en speciell
regressionsmodell som heter SnabbDiag&Passa-Ekv.

Med detta verktyg kan du droppa punkter pa en
diagramskdarm och modellera en kurva till dessa punkter
med hjalp av de inbyggda regressionsmodellerna. Man
kan vélja farg och linjestil, rita punkter pa en graf och
vdlja en modell som passar in pa de ritade punkterna.
Du kan sedan lagra resultaten av plottningen.

Sa har ser det ut nar vi har droppat 9 punkter som
verkar ligga pa bagen.
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Sedan ska man valja regressionsmodell. Vi viljer nu
ANPEK, som star for ANPassa EKvation. Da far man
mojlighet att valja regressionsmodell. Vi véljer alternativ
3: KvadReg.
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Sa har blir resultatet:
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Nu kan vi lagra resultatet. Datapunkter lagrar vi L1 och
L2 och sjalva regressionsuttrycket i Y5.

(NORMAL FLYT AUTO REELL RAD MP n
RYCK [<IJELLERL>] FOR VAL AY ALTERNATIY
RedElku=-0.0235"2+0.1631X+207.2495

[ o]

Xlista:[ L1 |

Ylista:[ Lz |
Inst graf:[Plotl]
Lar ResEQ:[ Ys [#]

0K RENSA

LAGRARESULTAT?

LAGRA

Sa har ser uttrycket ut:
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Skiljer sig en del fran den algebraiska berakningen. Om
vi “droppar” om far man sikert ett annat resultat.

Det finns béattre modeller

Den finsk-amerikanske konstruktéren av Gateway Arch,
Eero Saarinen, visste att en parabel inte var den basta
formen for en sddan héar bage.

Bagar har i alla tider anvadnts som bro- och takstod,
eftersom de ar bra pa att leda krafter nedat i stallet for
utat, vilket minskar risken for att konstruktionen
kollapsar. En bagform som ofta anvands ar kedjekurvan.
En kedjekurva har den form som skapas av en kedja
som héanger fritt mellan tva stod.

Foo:Wiklpedl

En kedjekurva har en intressant form. Den dr medelvardet
av y-vardena for en exponentiellt minskande kurva och en
exponentiellt 6kande kurva. Vi kan skriva sa har:
e te”
2

Den férsta termen i téljaren, ¥, 6kar exponentiellt nar x

dkar, medan den andra termen, e”*, minskar expo-
nentiellt nar x okar.
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Vi man adderar y-vardena for de tva exponentiella
funktionerna och sedan dividerar med 2 (medel-
vardet av y-vardena) sa far vi den enkla
kedjekurvan.

MORHAL FLYT AUTO REELL RAD HMP n

Detta ar ett exempel pa en hyperbolisk. Den kallas "cosh"
eftersom den pa vissa satt beter sig pa samma satt som
cosinusfunktionen fran trigonometrin. "H" i "cosh" star for
"hyperbolisk". Vi kan skriva:

eX+e™”
coshx =

Efter denna korta introduktion till kedjekurvan sa gar
vi over till kurvformen pa Gateway Arch. 1 Y2. Vi har
hér lagt in kedjekurvans ekvation ocksa. Cosh( kan du
infoga i editorn fran katalogen. Tryck pa [catalog].
Du hittar den i listan som ar alfabetiskt sorterad.

MORHAL FLYT AUTO REELL RAD CL n

Dia91 Diad92 Din93

ENY1B-(2/96)X2+192
INY28211.5-21.0%cosh(@.032
9X)

ENY 3=

ENY 4=

ENY 5=

\Yg=

ENY 7=

ENY 8=

Vi plottar nu kedjekurvan.
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Valdigt bra passning.

Lat eleverna arbeta med andra former. Det finns nagra
sadana forladdade pa raknaren.
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