Theme : Analyse

Co0t unitaire et fonction inverse

Enoncé

Une entreprise artisanale fabrique des masques vénitiens : elle peut en
produire au maximum 25 par jour. Le co(t total de production journalier (en
euros) dépend du nombre x de masques fabriqués : il est donné a I'aide de
la fonction C; définie sur [0 ; 25] par Cr(x) = x? + 30x + 400.

Le colt de production d’'un masque, appelé codt unitaire moyen, est donné
par la fonction Cy(x) = CTT(X) Cette fonction n’est plus définie en zéro car
méme s'il est possible de ne rien produire, cela n’a pas de sens de calculer
un codt unitaire sur une production nulle.

1. Quels sont les colts fixes quotidiens ? Quel est le co(t unitaire moyen si
la production journaliere est de 10 masques vénitiens ?

2. A l'aide de la calculatrice, conjecturer les variations de la fonction C,, sur
[10;25] en prenant les valeurs ci-contre pour la fenétre d’affichage.

3. a. Calculer I'expression de la dérivée Cy,(x) pour tout x € ]0; 25].

b. Etudier le signe de Cj,(x), dresser le tableau de variations de la fonction
Cy et donner a I'entreprise le résultat de cette étude.

1. Codt unitaire

Les co(ts fixes quotidiens sont calculés a I'aide de la fonction colt total
lorsque x = 0. On trouve C(0) = 400 donc ils s’élévent a 40 €.

Afin de nous aider a calculer le co(t unitaire moyen nous allons entrer les
fonctions dans la calculatrice. A 'aide du menu [ w | on saisit I'expression
de Cr(x) dans Y; puis celle de C),(x) dans Y. Dans la page de calculs on

calculs 14

appuie sur les touches . choix 2:Y, afin d’obtenir que €, (10) = 80.

Si l'entreprise fabrique dix masques vénitiens, la fabrication de chaque
masque colte 80 € en moyenne.

2. Conjecture graphique

Aprés avoir configuré la fenétre d’affichage grace a la touche on trace
la fonction €y, avec en désélectionnant la fonction Y; du trace.

Nous observons alors que la fonction semble étre décroissante puis
croissante, recherchons alors les coordonnées de son extremum local. On
commence par se rendre dans le menu calculs, a l'aide des touches
puis on sélectionne la commande 3:minimum. Une fois dans la
fenétre graphique, on place le curseur a gauche du minimum et on appuie
sur . De méme, on place le curseur a droite du minimum et enfin prés

du minimum et on valide & chaque fois par . On lit alors x ~ 20 car la
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valeur approchée obtenue dépendra de la valeur initiale choisie et les Ei‘}'?;‘ﬂsu =70
coordonnées de I'extremum local sont donc (20 ;70).
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3.a. Fonction dérivée

. 2430x+400 400 N
On peut écrire Cy(x) = % =x+30+—, on reconnatt alors la

combinaison linéaire d’une fonction affine et de la fonction inverse.

Ainsi Cj,(x) =1 —%O pour tout x € ]0;25].

3.b. Tableau de variations

Pour étudier le signe de Cj,(x) on peut s'aider de la calculatrice. En effet,
saisissons la fonction Cy,(x) dans Y3, en plagant le curseur sur le rectangle
de couleur et en appuyant sur , il est possible de modifier la couleur et
le style du tracé.
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On observe difficilement un changement de signe de la fonction dérivée, on \YEYL}{z
va donc chercher si cette fonction s’annule. Pour cela on reprend le ENY:E81-400/X
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menu calculs, al'aide des touches puis on sélectionne la

commande 2:racine. On suit la méme méthode que pour la recherche d’un

.....................
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extremum local : on se place a gauche de la racine, puis a droite et enfin //"‘f
proche de cette derniére. T

NORHAL FLOTT AUTO REEL RAD MP [}|[HORHAL FLOTT AUTO REEL RAD HP [J[[ORMAL FLOTT AUTO REEL RAD TP
CALC 2ERD CALC ZERD CALC 2ERD
Y321-HB0/K2 Y321-460/K2

Y=o

On lit alors x = 20 donc Cy,(x) < 0 sur ]0;20] et C,(x) = 0 sur [20; 25].

On peut aussi étudier le signe de Cy(x) par calcul en factorisant son
= _ : el
4;)_20 _x x;LOO _ (x 20)(2x+20). Ainsi CM(X)
est du signe de (x — 20) sur ]0; 25] et on retrouve les résultats précédents.
On en déduit le tableau de variations de la fonction C,, sur 10 ;25] :

expression algébrique : Cj;(x) =1 —
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1400
On peut donc en conclure que le codt unitaire minimal est égal a 70 €, il est

atteint pour une production optimale de 20 masques vénitiens par jour. Dans
ce cas I'entreprise a un codt total de production égal a 1 400 €.
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