Théeme: Arithmétique TI-83 Premium CE
Niveau: 2nde

Approximation de +/2 par balayage. @ python

L.DIDIER

Compeétences visées

« chercher, expérimenter — en particulier a I'aide d’outils logiciels ;

« modéliser, faire une simulation, valider ou invalider un modeéle ;

« représenter, choisir un cadre (numérique, algébrique, géométrique...), changer de registre ;

« calculer, appliquer des techniques et mettre en ceuvre des algorithmes.

nde

Ces compétences sont mises en ceuvre dans le cadre de I'extrait du programme de 2™ GT ci-dessous :

" Déterminer par balayage un encadrement de /2 d’amplitude inférieure ou égale a10™"."

Situation déclenchante

Le nombre v2 n'est pas un nombre rationnel : il ne peut pas s'écrire sous la forme d'une fraction d’entier. Comment
déterminer une valeur approchée de ce nombre ? Comme 1 < 2 < 4, par croissance de la fonction racine carrée

sur son domaine de définition, on peut encadrer V2 , par les entiers 1 et 2. Comment obtenir en encadrement plus
précis ?

Problématique

Ecrire un script qui permet de déterminer un encadrement d'amplitude 10~ "de V2 .Les bornes de l'intervalle
seront arrondies a 107",
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Proposition de résolution

On trace la représentation graphique de la fonction f définie sur [1 ; 2]

HORMAL FLOTT AUTO REEL DEGRE MP

DESSIHER TEXTE

par: f(x) = x>

En tracant le tableau de variation de la fonction f sur [1; 2] par le

corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires I'équation f(x) = 2 /nwcz:,z: 4
possede une unique solution sur [1 ;2] .

Ainsi, on crée une fonction racine qui prend comme argument n un entier . .
naturel et qui renvoie deux réels avec n décimales encadrant V2 et ayant Lol e [STYLE]
un écart de 107". Le principe de la fonction est d'incrémenter les

abscisses de 107" tant que les images restent inférieures a 2.

Premiere idée non satisfaisante

On pourrait naivement proposer le programme ci contre. /iy EDITEUR : RACIHE
h LIGHE DU SCRIPT 0685
def racine(pas):

a=
: ; while a##2<2:
La fonction racine permet de retourner 2 nombres dont a=a+pas

I'écart est égal au pas. return (a-pas,a)_

La variable a représente la valeur des abscisses. Tant
gue l'image de a par la fonction carrée est inférieure a 2
on augmente l'abscisse de la valeur du pas. La boucle
while s'arréte donc lorsqu'on vient juste de dépasser la
valeur recherché.

[ Frs. [a A #0utils] Exéc [Script]

Observons l'exécution du script pour différentes valeurs du pas. 53> racine(8.1)
S racina(0.01)
(1.41, 1.42)
Lors de I'exécution du script, avec un pas de 0.1 ou de 0.01 , les ?2?4255533335333%4, 1,4149999999
résultats restent cohérents. Mais avec un pas de 0.001 ou un pas gggsl'”
plus précis, les résultats ne correspondent pas aux attentes. D'ou
provient ce phénomene ?

[Fns...Ta A #[outilsgditer[Script]
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Problemes liés aux nombres a virgule

. o : L >35> d(1.3333,2
Les nombres & virgule flottante sont représentés, au niveau matériel, en 32 cundl !

fractions de nombres binaires (base 2). Malheureusement, la plupart 23 |
des fractions décimales ne peuvent pas avoir de représentation exacte
en fractions binaires. Par conséquent, en général, les nombres a virgule
flottante qui sont saisies sont seulement approximés en fractions
binaires pour étre stockés dans la machine.

Pour éviter ce type de probléme nous aurons recours dans le script a la [Fns...Ta A #outils[editer[Script]
commande round (a, b) qui arrondi le nombre a avec b chiffres apres la
virgule.
Etapes de résolution (p EDITEUR :RACINE
LIGHE DU SCRIPT 0817
def racine(n):
a=1
La fonction racine prend comme argument n un entier "hii:;::i[fn?:
naturel et renvoie deux réels avec n décimales, r-etur-gt[ro??d[a-mﬁm[-nl.nj.ro
, _ undia,n

encadrant V2, ayant un écart de 10~". Round permet de

maitriser la précision.

La variable a représente la valeur des abscisses. Tant | Frs= 1= A #l0utilsl Exéc [Soripd

gue l'image de a par la fonction carré est inférieure a 2

on augmente l'abscisse de la valeur du pas (10™). La

boucle while s'arréte donc lorsqu'on vient juste de (g FYTHON SHELL 1

dépasser le point recherché. S>> racine(3) =

(1.414, 1.415)
ok> racine(4)
(1.4142, 1.4143)

On obtient les résultats ci-contre lors de I'exécution de la 2> |
fonction.

[Fns...Ta A #JoutilsEditer[Script]

= EDITEUR : RACINEZ

LIGHE DU SCRIFT 6061

Pour obtenir un temps de réponse satisfaisant si I'on Fom math impori ¥
souhaite une précision plus grande ( a partir de n=6) il dei Fanine(n):

est préférable de changer la valeur de départ dans le ::hi a¥k? < 2@
script : on peut par exemple saisir a=1.4 (résultat obtenu amasiounl=n)

return (reund(a-10%x%(-n),n),re
précédemment a l'aide du script). undia,n))

[[Fns...Ta A #]outils] Exéc [Script]|

Remarque : Une amélioration possible de la fonction racine est de
transformer la variable a en parametre.
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