Arbeta med normalfordelningar

| en storre undersékning om hur kvinnors langd
gjorde man undersdkning hos kvinnor i ett viss
aldersintervall. Man drog sedan ett slumpmassigt
urval pa 2000 kvinnor och resultatet blev ett
medelvarde pa 169,0 cm och en standardavvikelse
pa 6,3 cm. Fordelningen syns i diagrammet nedan.

Man kan se att fordelningen ganska val foljer
en s.k. klockkurva.

7.0%+

Procent

150 155 160 165 170 175 180 185 190

kvinnors_langd

Statistiska data som ger en sadan har
fordelning kallas normalférdelning. Manga
foreteelser i naturen och i samhillet féljer
approximativt en normalfordelning.

Langden hos kvinnorna har en ganska stor
spridning. De allra flesta ar placerade i mitten
nara medelvirdet men det finns bade langa
och korta.

For alla normalférdelning géller att ca 68 % av
kvinnorna har en langd inom en standard-
avvikelse fran medelvardet, dvs. i intervallet
169,0 + 6,3 cm (dvs. mellan 162,7 och 175,3
cm).

Diagrammet nedan visar hur stor andel som
ligger 1, 2 och 3 standardavvikelser fran
medelvardet i en teoretisk normalférdelning.

34.1% | 34.1%

Analys av data fran Hégskoleprovet

Vi ska nu titta ndrmare pa data som vi har laddat

ner till raknaren med programmet T/ Connect.

Dessa data bifogas denna aktivitet som tva listor.

Det géller resultatet fran Hogskoleprovet varen
2015. Antalet deltagare var 75 471 och medel-
vardet i det normerade provet var 0,90 och
standardavvikelsen 0,39.

Data har vi hamtat fran
http.//studera.nu/hogskoleprov/fon/
normeringstabeller-varen-2015/

Maxpodang pa provet ar 2,0 och resultaten
gavs i intervall med 0,05 poéng. Titta pa data i
statistikeditorn nedan.

NORMAL FLYT AUTO REELL RAD HMP n

POANG [ANTAL [L1 L= L3 3
) 260 (O ___ | ______
0.05 | 397
0.1 578
0.15 | 827
0.2 1055
0.25 | 1166
0.3 1386
0.35 | 1650
0.4 1860
o.45 | 2060
0.5 2348

Lit1)=

Vi ska nu forst rdkna om vara absoluta varden
(ANTAL) till relativa varden, dvs. andelar. Pla-
cera da markoren hogst upp i kolumnhuvudet
i lista L1 och tryck pé [enter]. Skriv sedan in
enligt nedan.

ORMF 2UITO F TR
1

POANG [ANTAL L2 L3 3

0 FTT I (N R

0.05 | 397

0.1 578

0.15 | 827

0.2 1655

0.25 | 1166

0.3 1386

0.35 | 1650

0.4 1860

0.45 | 2060

0.5 2348

Li= 1 ANTAL-75471R

Listan poang kopierar du in genom att trycka
pa [2nd]list] och sedan vélja POANG i namn-
listan. Nar du &r klar trycker du pa igen.

Se nasta sida.
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HORMAL FLYT AUTO REELL RAD HMP n

POANG [ANTAL L1 L2 3
) 269

0.05 | 397 0.0053

0.1 578 0.0077

0.15 | 827 0.011

0.2 1655 | o614

0.25 | 1166 | 0.0154

0.3 1386 | 0.818M

0.35 | 1650 | 0.0219

0.4 1860 | 0.0246

o45 | z060 | 0.0273

0.5 2348 | 0.8311
Lic)=0, PP356428296961

L1 visar nu andelarna. 0.0036 betyder da
0,36 % osv.

Vi kan nu rita ett diagram 6ver férdelningen.
Vi trycker pa [2nd][stat plot] f6r att géra diagram-
installningen.

(NORHMAL FLYT AUTO REELL RAD HFP n
RYCK [<IELLER[>] FOR VAL AY ALTERNATIV
[EER Dia92 Diad3

EE Av
Skriwv: L [~ 3 dh- HIH |~

Xlista : POANG
Frekwv ]
Fars : BLA @

Vi ska alltsa rita ett histogram och vi har
POANG pa x-axeln och frekvensen for podngen
pa y-axeln.

Installning av ett bra fonster:

NORMAL FLYT AUTO REELL RAD MP n

FONSTER

Amin=-8.1

Amax=2.2

Xskl=-8.05

Ymin=-0.01

Ymax=0.06

¥Yskl=0.01

Ares=1
aX=0.00871212121212
SparaSteo=0.017424242424 .

Vi ser att fordelningen paminner om en normal-
fordelning.

NORMAL FLYT AUTO REELL RAD HMP n

Dia.91:POANG,L1

-+ -m_

min=9.8
max<0. 85 n=0.04979Yy

Férdelning med andel pa y-axeln

Vi lagger nu pa en normalférdelningskurva i
samma diagram. Den 6verlappar vara data
utomordentligt bra.

NORHMAL FLYT AUTO REELL RAD HFP n

Det hér betyder att vi i fortsattningen kan an-
vanda normalfordelningskurvan i stéllet for
data i fortsatta berakningar.

Raknaren har ett antal verktyg for att gora
berdkningar pa normalférdelningar. Tryck nu
forst pa [2nd][distr]. D4 ppnas en meny. Under
FORDELN finns berakningsverktyg fér normal-
fordelningar. Det ar de tre forsta.

NORMAL FLYT AUTO REELL RAD HMP n

RITA
lnormalsff(
Z2inormalkff(
rinvNorm(
tinvT(
ttsff(
tthkff(

1 X2sff(

i X2kff(
QLFsff(

O~ U AW

Vi gar igenom dem, en i taget.
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1:normalsff (férkortning for normala
frekvensfunktionen)

1. Placera markdren i grafritningseditorn.
Tryck pa [¥=] och placera markéren pa
forsta raden

2 Tryck nu pa [2nd][distr] och vilj alternativ 1.
Da kommer en meny upp dar du fyller i
enligt nedan.

NORHAL FLYT AUTO REELL RAD MP n

x—varde: Xl
.9
0:0.39
Klistra in

Vi anvander detta for att rita en normalfor-
delningskurva. Variabeln ar X och sedan fyller
man i medelvarde och standardavvikelse.

3. Ga ner till Klistra in och tryck pa [enter]. Nu
skrivs ett uttryck in pa inmatningsraden i
grafritningseditorn.

NORMAL FLYT AUTD REELL RAD MP n

Dia91 Diad92 Dia93
ENY1Bnormalsff(X,0.9,0.39)
ENY 2=

ENY 3=

ENY 4=

ENYs5=

ENYs=

ENY 7=

ENYg=

ENY 9=

Dags att rita. Vi maste nu vélja ett bra fonster
for att kunna visa grafen i dess helhet. Har &r
en bra installning:

NORMAL FLYT AUTO REELL RAD MP n

FONSTER
Amin=-9.1
Amax=2.2
Xskl=0.1
Ymin=-0.a1
¥Ymax=1.2
¥skl=0.1
Xres=1
aX=0,00871212121212
SParaSteo=0.017424242424...

Dags att plotta kurvan. Tryck pa [graph].

NORHMAL FLYT AUTO REELL RAD HP n

Om vi spérar i kurvan (tryck pa [trace]) ser vi att
det storsta vardet antas nar x ar ca 0,90.

NORMAL FLYT AUTO REELL RAD MP n

Yiznormalsff(¥,0.9,0.39)

-1

#=0.8931818 ¥=1.0227726

Vi ser ocksa en annan sak: kurvan planar inte
ut mot 0 utan antar ocksa varden nar x<0.
Detta galler alla normalférdelningar: de har
odndlig utstrackning i x-led.

2:Normalkff (forkortning fér normala
kumulativa frekvensfunktionen)

1. Placera markoren i grundfonstret.

2 Tryck nu pd [2nd][distr] och vilj alternativ 2.
Da kommer en meny upp dar du fyller i
enligt nedan.

NORMAL FLYT AUTO REELL RAD MP n

nedre:8.51
ovre: 1,29
H:B.93
c:0.3%01
Klistra in

Man fyller i nedre och 6vre grans for berak-
ningarna. | detta fall vill vi berdkna andelen
som har ett resultat som ligger hogst en
standardavvikelse ifran medelvardet
(0,90-0,39=0,51, 0,90+0,39=1,29).

Markera Klistra in och tryck pa [enter].
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NORMAL FLYT AUTO REELL RAD MP []

normalkff(@.51,1.29,8.93,»
B.6812591155

Nu far vi direkt andelen med resultat inom en
standardavvikelse fran medelvardet. 0,68 eller
68 %. Jamfor med figuren pa sid 1 dar vi ser
att det grona omradet ar just 68 %.

Om vi vill berdkna hur stor andel som har ett
resultat mellan 0,75 och 1,25 skriver vi sa har:

NORHMAL FLYT AUTO REELL RAD HF []

nedre:@.75
ovre:1.25
H:B.93
g:0.39
Klistra in

Vi markerar Klistra in och trycker pé [enter].

Uttrycket klistras in i grundfonstret och vi
trycker terigen pa [trace]. Vi far svaret 0,47
eller 47 %.

NORMAL FLYT AUTD REELL RAD HFP []

normalkff(@.75.,1.25.,8.93,»
0.4718319669

Vi kan alltsa berdkna andelen i ett valfritt
intervall.

En snabbkoll mot vara data i statistikeditorn:

NORMAL FLYT AUTOD REELL RAD HP il
POANG [ANTAL Jua L2 L3 3
8.75 | 3509 XIS
0.8 a7se | 0.6498
0.85 | 3619 |0.648
0.9 3c37 | 0.64s9
0.95 | 3570 | e.e473
1 ay7z | .66
165 |3283 |e.643s
11 3126 | e.eu1y
115 | 2926 |e.e3s8
1.2 2731 | 0.0362
125 | 2ue1 | 0.8326

Liae)= 0, 84649468007579

Om man summerar alla data som syns i
kolumn L1 i fonstret ovan sa far man ocksa
ca 0,47.

3:InvNorm (forkortning av inversa eller
omvanda normalfordelningen)

Detta verktyg anvands nar man vill berdkna
den dvre gransen for att fa en viss andel.
Antag att vi vill berdkna den Gvre gransen sa
att man tacker in 90 % av alla deltagare.

Tryck pa 3:Invnorm i grundfonstret och skriv
sedan in enligt nedan:

NORMAL FLYT AUTO REELL RAD MP i

area: 9.9
H:Q.90
c:0.39

Klistra in

Markera Klistra in och tryck pa [enter]. Ut-
trycket kopieras in i grundfonstret. Tryck

nu pa igen:

NORMAL FLYT AUTO REELL RAD HMP i

invNorm(9.9.0.90,80.39)
1.399805111

Vi far ca 1.40 som resultat. Det betyder att ca
90 % av deltagarna har maximalt 1,40 poang.
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Vi réknar at andra hallet héar: Vi kdnner en
andel och ska berdkna en grans i ett intervall.

Till sista ska vi titta pa ett mer grafiskt verktyg.
Tryck pa [2nd][distr] igen och vilj RITA och sedan
1:SkuggaNorm.

NORMAL FLYT AUTO REELL RAD HMP n

FGRDELN
ASkusaNorm(
2:Skugga_t(
3:Skuggaxz(
4:SkugoaFf(

Da fyller du in enligt nedan.

m-m:_Fﬁﬁ7ﬁﬁfﬁﬁffﬁ57ﬁ_____fﬂ
RYCK [<IELLER[>] FOR VAL AV ALTERNATIV
nedre:1

ovre:1.6

H:Q.9

0:0.39

Faro :ISHTINO!
Rita

Vi ska nu berakna andelen som har ett resultat
mellan 1 och 1,6. Markera Rita och tryck [enter].
Nu plottas normalférdelningskurvan upp och
intervallet markeras i farg. Du ser resultatet
langst ner. Vi ser att 36 % har ett resultat
mellan 1 och 1,6.

NORMAL FLYT AUTD REELL RAD HMP n

Area=0.36248
nedre=1

Sure=1.6

Om du vill géra en ny berdkning med andra
varden mdste du trycka pa [2nd][draw] for att
radera den nuvarande plottningen.

Analys av vikten hos krossade tomater
Vi har har tagit med en uppgift fran ett natio-
nellt prov och vi ska nu anvanda raknarens
verktyg for normalférdelning for att |6sa upp-
gifterna.

20. Ett foretag fyller konservburkar med krossade
tomater. Enligt markningen innehaller en burk
400 g tomater. Tomaternas vikt ar normal-
fordelad kring medelvardet 395 g och standard-
avvikelsen ar 5,0 g.

a) Hur manga procent av konservburkarna kan
forvantas innehalla mindre dn de 400 g som
anges pa burken? (2/0/0)

Foretaget vill inte ha for manga missnéjda kunder
och tanker darfor fylla konservburkarna lite mer.
De andrar kravet till att minst 97,7 % av burkarna
ska innehalla minst 400 g tomater. Standard-
avvikelsen antas fortfarande vara 5,0 g.

b) Berdkna vilket medelvarde pa vikten som
motsvarar detta nya krav. (0/3/0)

a) Man kan ju boérja med att plotta fordel-
ningen. Vi kdnner ju till medelvarde och
standardavvikelse.

Placera markdren i Y1 i inmatningsrutan for
funktioner. Tryck pa [2nd][distr] och valj
1:normalsff. Fyll sedan i enligt nedan.

NORMAL FLYT AUTO REELL RAD HMFP n

x—varde: X
H:395
o:51

Klistra in

Klistra nu in detta i Y1. Nu kan vi plotta
kurvan. Vi maste naturligtvis se till att vi har
ett bra fonster. Eftersom medelvardet ar 395
ska det ligga nagonstans i mitten och da ar ett
lampligt intervall for X 375 - 415. Da ligger
medelvardet precis i mitten.
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Att stélla in intervallet i y-led &r nagot kne-
pigare och man kan fa prova sig fram. Om
man satter Ymax till 0,1 blir det bra.

Nu plottar vil

HORMAL FLYT AUTO REELL RAD MP n

Yisnormalsf f(X,395,5)

an

AN

A
/ A
/ N
N

#=39% Y=0.0797885

Nar du kommit sa har langt kanner du sakert
till de varden som géller for alla normalfér-
delningar. Dessa varden finns ju ocksa med i
den formelsamling som man far anvanda pa
prov.

Pa sid 1 hade vi féljande figur:

Du ska alltsa berdkna andelarna fran vanster
och fram till 400.
Det ar 50 % + 34,1 % = 84,1 %.

Om du ar osdker kan du kontrollera med
raknaren. Vi har har anvant RITA-funktionen
som vi gick igenom.

[NORMAL FLYT AUTD REELL RAD MP []
RYCK [<IELLER[>1 FOR VAL AV ALTERNATIV

nedre:@

ovre: 400

H:395

o:5

-l RiD &

Rita

MORMAL FLYT AUTO REELL RAD MP n

Area=0.84134
nedre=9 sure=4oo0

b) Den har uppgiften ar nagot knepigare. 97,7
% av burkarna ska innehalla minst 400 g
tomater. Vi tittar pa figuren med vardena
igen. Om vi summerar fran vanster far vi

50% +34,1% + 13,6 % =97,7 %

Det betyder att vi ska tacka in alla varden fran
den lattaste vikten till en vikt som ligger 2
standardavvikelser 6ver medelvardet.
Eftersom standardavvikelsen ar 5 g sa ar

2 standardavvikelser 10 g. Det betyder det att
medelvardet maste vara 400 g + 10 g =410 g.

Vi kontrollerar med raknaren att vi tankt ratt!
Vi anvander verktyget RITA igen och staller in
sa har:

NORMAL FLYT AUTOD REELL RAD MP n
TRYCK [<IELLERIL>] FOR ¥AL AY ALTERNATIY

SkugsNorm|
nedre: ~1e99
ovre: 420
H:41@

c:5
Fars :IEGIINC)
Rita

Nu ritar vi och vi ser att vi far resultatet
97,7 %.

NORHAL FLYT AUTO REELL RAD MFP n

Area=0.97725
E99

nedre=-1 oure=4z20
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Denna uppgift var naturligtvis konstruerad sa
att man skulle anvanda sig av vardena for en
och tva standardavvikelser.

Vi andrar kravet till att minst 90 % av burkarna
ska innehalla minst 400 g tomater. Da kan vi
inte direkt anvanda oss av kdnda varden.

Losa en ekvation

Nu vet vi inte medelvardet och da blir det
svarare. | alla verktyg vi anvant har vi varit
tvungna att mata in medelvardet. Dags att
anvanda raknarens ekvationsverktyg.

Tryck nu pd tangenten och g& med
piltangenten ner till raknarens Losare.

NORHAL FLYT AUTO REELL RAD MP n

] NUM KPX SAN BRAK
41 3y (
HEN]

: fMax(
inDeriv(
tfnlnt(
rsummering x(
: lo9BAS(
EHLosare..

D00 ~10hU

Tryck pé [enter]. Nu ska vi mata in ekvationens
vanster- och hogerled E1 och E2.

| rutan for E1 skriver du in 0.10. Det motsvarar
arean till vanster om den undre gransen for
normalférdelningen.

Nar du kommer till rutan E2 trycker du pa
(2nd][distr] d& 8ppnas menyn fér vara berék-
ningsverktyg. Valj nu 2:normalkff. Detta
verktyg beraknar arean mellan tva granser

i en normalférdelning med kidnda varden pa
medelvarde och standardavvikelse.

Nu 6ppnas en dialogruta dar dy fyller enligt
nedan:

NORMAL FLYT AUTO REELL RAD HP n

nedre: -1e99
ovre: 400
H:X

g:5

Klistra in

Den nedre gransen kan ju vara hur litet
negativt tal som helst eftersom normal-
fordelningar har oandlig utstrackning at bada
hall. -1£99 eller 10°°° &r det minsta tal du kan
skriva pa réknaren.

Den 6vre gransen ar ju 400 eftersom det ar
intervallet till vanster om som ska ha arean
0,10.

u eller medelvardet ar vart okdnda tal sa vi
skriver X dar.

o eller standardavvikelsen ar 5.
Markera nu Klistra in och tryck pé [enter].

D3 ser det ut s har i ekvationsldsaren:

Fl:*" FLYT AUTO REELL RAD HMFP n
ANGE E1=E2

EKVATIONSL 6SHRE

El:|@0.10@

4alkff(-1e99,400,X,5)
EZ:

[ oK 1

Vi ska alltsa rékna ut for vilket varde pa X som
arean blir 0.10. Tryck nu pa [enter]. Ekvationen
star langst upp och sedan far du gissa ett
varde pa X. Vi gissar 400.

Pa sista raden star inom vilket intervall
raknarens berdkningsverktyg ska leta efter
[6sningar.

[NORMAL FLYT AUTD REELL RAD MP n
ALJ VARIABEL5 TRYCK LOSA

BD.10=normalkff(-1e99.400,»

=401
arans={-1e99, 199}

IL6SAwl

Lar markéren star kvar X=400 och tryck nu pa
alpha][solve]. Efter en kort stund kommer
resultatet fram.
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o e

@.10=normalkff{ -199,400,»

n X=406.40775969339
arans={-1e99, 199}
sEl1-EZ2=-1.4-13

[L&SAwl

Medelvardet ska tydligen vara 406,4 for att 90
av burkarna ska ha en vikt som ar minst 400 g.

Vi kontrollerar att det stimmer med ett av
verktygen som finns bland i menyn for for-
delningar.

Tryck alltsd [2nd][distr] valj RITA och sedan
1:SkuggaNorm.

Fyll nu i enligt nedan. p ar ju medelvardet som
vi raknade ut.

(NORMAL FLYT AUTO REELL RAD MP []
RYCK [<IELLER[>1 FOR VAL AY ALTERNATIV

nedre: -1e99

ovre: 400

H:406.41

o:5

Faro: T NS

Rita

Markera RITA och tryck pa [enter]. Vi far att
arean blir 0.09992 som avrundas till 0.10.

NORMAL FLYT AUTO REELL RAD MP n

<
/
/
/ |
\
\
-
Area=0.99992
nedre="1E93 Bure=400

Med ekvationsverktyget kan du |6sa problem
bade inom manga omraden. | en annan aktivi-
tet tar vi upp hur man kan anvanda ekvations-
I6saren pa olika satt.

Férdjupning

Hittills har vi anvant raknarens inbyggda verktyg
som man hittar genom att trycka pa [distr].
Man kan ocksa skriva in instruktioner for tva av
dem du anvéant, namligen normalssf och normalkff
i editorn fér inmatning av funktioner.

Vi tanker oss nu en normalférdelning dar det upp-
skattade vantevardet (u) ar 50 och standardav-
vikelsen (o) ar 5. Det kan till exempel handla om
vikten av en speciell sort av plommon.

Placera nu forst markéren vid Y1 i editorn for
funktionsinmatning. Tryck sedan pa [distr] och
kopiera in normalsff. Fyll i mallen och skriv sa att
det blir sa har i editorn for funktionsinmatning.
(Tryck pa [y=)-tangenten).

HORHAL FLYT AUTO REELL GRADER HF [I

Dindl Dind2 Dind3

INY1Elormals+fix.50,5)
BNY 2=

Nu kan vi plotta denna funktion. med en bra
fonsterinstallning ser det ut sa har i graffonstret.

HORHAL FLYT AUTO REELL aRADER HP n

Y1=nOrMAlSFF(K:50,5)
I
I 1N
/ A
i \
/ \
I
X=50 ¥=0.0797885

Vi har alltsa har en normalférdelningskurva med
vantevardet 50 och standardavvikelsen 5.
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Denna funktion kan skrivas pa ett allmant satt utan
den inbyggda funktionen normalssf:

_x-wf
2

e 20

1
f(x) ol2n
Konstanten e i formeln kommer du att arbeta
mycket med i de senare kurserna. Det dr en av
matematikens, jamsides med 7, viktigaste
konstanter. Den utgdr basen for s.k. naturliga
logaritmer. Den har vardet 2,71828... . Tryck pa
[£] s infogar du den i grundfénstret.

Du kan ocksa fa tre normalférdelningskurvor
plottade samtidigt genom att infoga en lista med
vardena 2,5, 5 och 10 i funktionsuttrycket. Arean
under varje kurva mot x-axeln ar 1 for alla tre.

HORHAL FLYT AUTO REELL GRADER CL n

Dindl Diod2 Diad3

INYiBnormalsffIX.50, {2.5.1
@31

HORHAL FLYT AUTO REELL GRADER CL I]

/
I
N
{11
[L]
S
q-‘_"'_.--“ = b ‘\-._"""-F_

Nu kommer vi till det intressanta. Ldgg nu in
funktionen normalkff vid Y2. Placera da markdren
vid Y2 forst och tryck sedan [2nd][distr]. Valj d&r
alternativ 2:normalkff. Fyll sedan i mallen sa har.

HORHAL FLYT AUTO REELL &RADER CL ]:[

nedre: 199
ovre: X

u:5e

c:5Sl
Klistra in

Infoga nu instruktionen i fonstret for funktions-
inmatning genom att markera Klistra in och trycka

pa [enter]. Blir d& s& har:

HORHMAL FLYT AUTO REELL GRADER CL ]:[

Dindl Dind2z Diad3

INY1Bnormalsff(X,50.5)

INY zBnormalkff( -1e99. X.50,
S)

iINY 3=

INY 4=

EINYs=

INYs=

EINY 7=

ENY =

Om vi nu plottar dessa tva funktioner blir det
sa har:

HORHAL FLYT AUTO REELL GRADER CL ]:[

;
/
//

/ N

Funktionen vid Y2 rusar ivag uppat sa har far vi
stdlla om fonstret. Den bla kurvan for Y2 visas da
pa ett bra satt men den réda blir valdigt liten pa
hojden. Vi stdller nu om fonstret. Ymax ar har 1.1.

HORHAL FLYT AUTO REELL GRADER CL ]:[

/"'

Lat oss nu sdga att vi vill berdkna andelen plommon
som har en vikt som ar 55 g eller mindre.

Viintroducerar nu ett nytt begrepp som kommer
upp i kurs 3 och 4. Har handlar det om att berdkna
arean mellan tva granser fér den roda kurvan. Det
handlar hdar om begreppet integraler.
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Tryck nu pd [calc] och vilj alternativ 7: If(x)dx.

Du far nu mojlighet att mata in tva grander. Valj
nedre grans 25 och 6vre grans 55. Tryck sedan pa
[enter]. Nu fylls omr&det under kurvan mellan
granserna ovan med rétt och arean skrivs ut langst
ner pa skdarmen. Vi far vardet 0,8413455.

i

/

.

Fexidx=0.841344E
252551

Tryck pa foér en bl kurvan och skriv X=55 fér
sparningen. Ni visas vardet Y=0.8413447, dvs
samma varde som markerade arean under den
roda kurvan.

Den bla s-formade kurvan kallas Férdelningsfunk-
tionen och anger sannolikheten att en normal-
fordelad variabel ar mindre an eller lika med ett
visst tal, i detta fall 55.

Normalférdelningen dyker ocksa upp i andra
sammanhang:

Om en slant singlas till exempel 100 ganger
kommer antal "krona" att vara ungefdr binomial-
férdelat. Men eftersom varje slantsingling dr
oberoende av de 6vriga kommer summan att vara
ungefdr normalfordelad med vintevdrdet 50.

Nedan har vi gjort en simulering av forsdket "kasta
ett mynt 100 ganger och rdkna antalet krona" och
vi upprepar detta forsok 500 ganger. Instruktionen
blir randbin(antal, sannolikhet, antal forsok) Talen
i listan visar antalet krona vi far i varje forsok.

HORHAL FLYT AUTO REELL RAD HF

Vi har ocksa berdaknat medelvarde och standard-
avvikelse.

Om vi nu plottar vara varden i ett histogram dar
stapelbredden ar 1 ser det ut enligt nedan. Vi har
ocksa lagt in en normalfordelningskurva med
medelvardet 50 och standardavvikelsen 5. Vi kan
alltsa approximera fordelningen i myntforsoket
med en normalférdelning.

HORHAL FLYT AUTO REELL RAD HF [I

Dia31:L1

¥

| plottningen nedan har vi rdknat med de exakta
sannolikheterna. Vi ser att staplarna nastan precis
fyller ut arean under den bla normalférdelnings-
kurvan. Sannolikheten att fa precis 50 krona om
man kastar ett mynt 100 gangerdrca8%.

Att anvdanda normalférdelningen ger betydligt
enklare berakningar ndar man ska uppskatta olika
sannolikheter.

HORHAL FLYT AUTO REELL RAD HF n

Dia32:L3,Ly

¥

min=58
maxesl

n=@.8795892

Samma sak géller om vi kastar en tarning och tittar
pa sannolikheterna att vi far en sexa ett visst antal
ganger. Vi ser har att sannolikheten att fa en sexa
exakt 16 ganger pa 100 kast ar ca 10,7 %.
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HOEHAL FLYT AUTO REELL RAD HF I:l

Din3z:La:ly

b

min=1&
maxsl? n=8. 186581y

Annu ett exempel: Om man kastar en tirning 5
ganger och tittar pa summan av prickarna sa narmar
sig fordelningen ocksa en normalférdelning. Man
alstrar slumptalen (1, 2 ...6) i listorna L1 till och med
L5. I L6 anvdnds formeln L1+L2+L3+L4+L5.

Diadl:Le

»

||||||||||||

min=18
maxsis n=64
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