Derivatans geometriska
tolkning

N

| figuren ovan har vi ritat grafen till en funk-
tion f(x) och en sekant genom P och Q.
y-koordinaten for P ar f(x) och y-koordinaten
for Q ar f(x+Ax). Detta ger att

Ay = f(x+Ax) - f(x)
och andringskvoten ar da

Ay _ flx+Ax)-f(x)
AX Ax

Andringskvoten kan ses som riktnings-
koefficienten for linjen genom punkterna P
och Q. Nu ska vi pa ett lite fiffigt satt rita
sekanterna och fa en berékning av riktnings-
koefficienten ndr Q narmar sig P.

Forst valjer vi en funktion vi ska titta narmare
pa. Vi viljer funktioneny =0,5x*> —x —1. Vi
lagger in denna funktion som Y1 och vi ska
titta pa vad som hander med riktnings-
koefficienten nér sekantens hogra punkt
narmar sig punkten med x-koordinaten 1 pa
kurvan. Vi har markerat var denna punkt ligger
med en liten ring.
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Nu ska vi ocksa rita ett antal sekanter som gar
igenom P och Q och dar den hogra punkten Q
narmar sig P.

Vi vet fran sedan tidigare att en rét linje med
riktningskoefficient k som gar genom punkten
(x,, y,) kan skrivas

y—Vy, =k(x—x,) (Enpunktsformen)
Vi kan skriva om detta uttryck som
yzk(X_X1)+y1

X, som motsvarar punkten P i vart exempel ar

alltsa 1. For att vi ska kunna rita mer @n en
sekant ska vi utnyttja raknarens listfunktion
och lagga in fyra linjer. x-koordinaterna for
punkten Q lagrar vi i lista L1. | lista L2 ska vi ha
en berakning av dndringskvoterna for linjerna.
Vi gor detta i rdknarens statistikeditor. Hur
berdkningarna i L2 gors ser du pa inmatnings-
raden. Vi far en berdkning av den genomsnitt-

liga lutningen i olika intervall.

L2= n(Y1(L1)-Y1(1))/(L1-1)"

Vi satter citationstecken runt formeln for
andringskvoten for att andringar i L1 ska
uppdatera listan L2 med andra varden. Det
ar precis som i kalkylprogram pa datorn.

Du nar Y1 genom att trycka pa tangenten
[vars], vélja Y-VAR och sedan 1:Funktion. |
listan valjer du sedan Y1.
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FUNKTION
FHEY 1

2:Y2
3:¥Ys3
4:Y4
5:¥s
6:Ys
7
8
9

A
‘Ys
AL
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Nu ska vi rita vara fyra sekanter. Forst maste vi
da mata in ett funktionsuttryck som plottar
alla linjerna. Da anvander vi det omskrivna
uttrycket y =k(x—x,)+y, fér enpunkts-
formen och matar in det i editorn for funk-
tionsinmatning. Riktningskoefficienten k
berdknade viju i lista L2, som nu innehaller
vardena 2, 1,5,1 och 0,5.
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Dia91l Diag2 Dia33

E\Y1H0.5%%-X-1
E\Y2BL2%(X-1)+Y1(1)
ENY zH

ENYa=

ENYs=

ENYs=

ENY 7=

ENYs=

Om vi nu trycker p s& far vi 4 sekanter
utritade.
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For att fa en snabb plottning staller man in
Xres till 5. Vi har anvant féljande fonster for
plottningen:
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FONSTER
Amin=-5.5
Xmax=9.5
Xskl=1
¥min=-3.7
Ymax=7.4
¥skl=1
Ares=5
aX=0.85681818181818
SparaSteo=0.113636363636...

Den hogra skarningspunkten mellan kurvan
och linjerna har alltsa x-koordinaterna 5, 4, 3
och 2.

Vi kan nu lagga in andra linjer som ligger
ndarmare x-koordinaten 1 genom att mata in
en ny lista L1. Om vi matar in listan 2, 1.5, 1.3
och 1.1 L1 far vi en ny berdkning av dndrings-
kvoterna i L2. Se bilden nedan.

Andringskvoten i L2 far ett allt mindre och
mindre varde.
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L1 L2 A Ly Ls 3
2 0.5 (. _____ [ _____
15 0.25

1.3 0.15

11 0.05

L31)=

Sa har se nu grafen och sekanterna ut i ett
forstorat fonster:
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Om vi nu anvander varden som alltmer
narmar sig 1 for punken Q:s x-koordinat ser
det ut sa hari listorna.
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L1 L2 A |Ls Ly Ls 1
1.1 0.05 | o] | e
1.65 0.025

1.01 0.005

1.001 EE-Y

1.6001 | 5E-5

L1(B)=

© Texas Instruments 2021 TI-84 Plus CE-T Version 5.6



Andringskvoten far vardet 5E-5 som betyder
0,00005.

Vilket varde verkar andringskvoten narma sig
om vi gar allt ndrmare mot x-koordinaten 1?

Rédknaren har ett specielltyg for att rita
tangenter. Plotta forst funktionen och tryck
sedan p3 [2nd][draw]. D& far du en meny med
olika ritverktyg. Valj 5:Tangent.
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Da ser det ut sa har pa skdrmen. Du har en
blinkande markor som vantar pa att fa ett x-
varde inmatat.

NORMA

FLYT AUTO REELL RAD CL n
RITA TANGENT

Yi=.562-%-1

¥

h

[STILI

Skriv nu in virdet 1 genom att trycka pa (1].

=9 ¥="1
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RITA TANGENT
Yi=EX2-¥-1
¥
X
X=11
Tryck nu pd [enter].

Vi far en tangent plottad fér denna x-koordi-
nat och langst ner pa skdarmen syns tangen-
tens ekvation. Raknaren har numeriskt gjort
en berakning och vi ser att linjen har lutningen
noll. Det stimmer ju eftersom det &r andra-
gradskurvans minimipunkt.
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Nu kan vi vélja en annan funktion att titta pa.

Vi ritar funktionen y =+/x och underséker

andringskvoten i ndarheten av x=0,5.
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Yi=Jd(X)

y

#=0.5 ¥=0.7071068

Vi plottar inte sekanterna denna gang utan
berdknar bara dndringskvoterna foér varden
som alltmer narmar sig 0,5.
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T Yi{L1}-¥Y1{0.5) n
L2= [1-0.5 u
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Vi plottar nu tangenten for kurvan vid x-vardet
0,5. Tryck pa [2nd][draw] och vilj 5:Tangent som
forut.
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v=0.7071071349745K+0.35355321381..

Raknaren ger vardet 0,707. | en annan aktivi-
tet gar vi igenom den inbyggda metod som
raknaren anvander for att berakna andrings-
kvoter.
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