Ekvationer med variabler pa bada

sidor

Syftet med denna aktivitet ar att eleverna genom
visuella och dynamiska 6vningar ska forsta att
linjara ekvationer med variabler kan ha Ingen, en
eller ett odindligt antal [6sningar.

| aktiviteten sa ska eleverna flyttar punkten pa pilen
under tallinjen och observera de férandringar som
ager rum i uttrycken pa varje sida av likhetstecknet

Problem 1
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1. Beskriv skillnaderna hos virdena i uttrycken pa
vanster och hoger sida om likhetstecknet.

Exempel pa svar: Ett svar kan vara att vardet av
uttrycket till hoger ar storre an det till vanster.
Skillnaden ar 5.

2. Flytta nu pilen for nya varden for x. Vad galler
om skillnaden i vardet for uttrycken?

Svar: Skillnaden (differensen) ar alltid 5

3. Stefan sdger att om han blev ombedd att I6sa
ekvationen 2x + -4 = 2x + 1 sa kan han hitta ett
vdrde pa x som &r en l6sning. Erica sédger, "Det
ar oméjligt." Vem ar egentligen ratt? Motivera
ditt svar.

Svar: Erica har ratt Det finns inget virde pa x som
skulle gora denna ekvation sann. Vardena ar aldrig

lika darfor att pa vanster sida lagger man till -4 till 2x

och pa den hdgra sidan lagger man 1 till 2x. Den
hogra sidan kommer alltsa alltid att vara storre.

| appen rdaknare kan man skriva in ekvationen och
avsluta med ett lodratt streck och sedan x=2. Man
far da svaret false. Istallet for ett enstaka tal kan
man ha en lista. Listor skrivs med klammerparen-
teser och kommatecken mellan talen.

Man kan naturligtvis anvanda kommandot solve
ocksa.
——— |

2-x—4=2-x+1]x=2 » false

2 x—4=2-x+1jx={ -3,2-1,0,1,2,3 }
. {false,false,false,false,false,false,false }

Tips: Se till att eleverna forstar forklaringen for fraga
3. Den hér typen av resonemang gor att de kan
kdnna igen nar ekvationer har eller inte har
[6sningar.

Problem 2

Som ett resultat av fragorna i problem 1 ska
eleverna nu kunna kanna igen de forutsattningar
som kravs for en linjar ekvation med variabler pa
bada sidor har en I6sning.
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x=1
2>x)+4 = 3(x)+1 =
Falskt
2(1)+4 3(1)+1
2 +4 3+1
-2 4 =
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4. Bestam x sa att differensen mellan de tva
uttrycken d@r a)8 b) 4

Svar: a) Differensen ar 8 nar x ar 3

b) Differensen ar 4 nar x ar -1.

Tips: Fraga nu ocksa eleverna om det finns mer an
ett svar till fraga 4.

Det finns ju bara ett svar eftersom nar x =-5 ar
skillnaden mellan uttrycken 0 och nar x 6kar eller
minskar fran -5 blir skillnaderna i uttryckens varden
storre och storre. Vissa elever kanske noterar att for
varje 6kning eller minskning av vardet pa x, sa vaxer
skillnaden med ett.

5. Stefan sdger att om han blev ombedd att I16sa
ekvationen 2x + (-4) = 3x +1, kan han hitta ett
virde pa x som &r en l6sning. Erica sdger "Det ar
omajligt." Vem har ratt? Forklara ocksa ditt svar

Svar: Stefan har ratt. Det finns ett virde av x som
gor denna ekvation sann. Losningen av ekvationen
ar x =-5. Nar -5 anvéands for x ar bada uttrycken lika
och har varde -14. Det finns inga andra varden for x
som gor att bada uttrycken har samma varde efter-
som nar x 6kar eller minskar fran -5 blir skillnaden
mellan de tva uttrycken storre och storre.

6. Vad hidnder om termen 2 pa vinster sida av
ekvationen blev 3? Tank efter ordentligt! For-
klara ditt resonemang.

Andra nu 2 till 3 och se efter om du ar har tinkt
ratt.

Svar: Det finns inget varde pa x som kan gora denna
ekvation sann. Detta beror pa att bada sidorna
skulle ha en term 3x. | det ena fallet skulle du lagga
till -4 till 3x och i det fallet lagga till 1, sa kan de
aldrig ha samma varde samtidigt.

Problem 3
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4x)+3 = 2(2x+1)+1
Sant
4(-1)+3  2:2(-1)+1) + 1
4+3 2:(-1)+ 1
-1 -1

7. Hur manga l6sningar finns det till ekvationen
4x+3=2(2x+1)+1?
Férklara ditt resonemang.

Svar: Det finns ett odndligt antal I6sningar. Varje
varde pa x ger att likheten ar sann eftersom de tva
uttrycken ar ekvivalenta.

8. Forenkla ekvationens hogra sida genom att
anvanda distributiva lagen och lagga ihop lika
termer. Stoder detta ditt svar till fraga7?

Svar: Uttrycket blir identiskt med uttrycket pa
vanster sida sa likheten ar sanna for alla varden
pa Xx.

9. Beskriv egenskaperna hos en ekvation som
a) Inte har nagon l6sning

b) En l6sning

c) Odndligt manga l6sningar

Tips: Granska ekvationerna som du har undersokt i
den har aktiviteten. Skriv garna ner ett exempel pa
en ekvation for varje typ av ekvation.

Svar: a) Nar lika termer laggs ihop har termen med
en variabel i uttrycket pa varje sida samma
koefficienter men olika konstanter som laggs till den
termen.

Exempel: 3x +5=3x+7
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Svar: b) Nar lika termer laggs ihop har termen med
en variabel i uttrycket pa varje sida av ekvationen
olika koefficienter.

Exempel:3x +7 =-2x + 8

Observera att en ekvation utan Iésning inte Gr
samma sak som en ekvation med I6sningen x = 0.
Exempel: 6x +5=3x+5

Svar: c) Nar lika termer laggs ihop har termen med
en variabel i uttrycken pa varje sida av ekvationen
samma koefficient och uttrycken har samma
konstant. Exempel: 2x + 7 =2x+ 7
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