Integraler och analys av
inkomstfordelning

Ovningen passar bast for kurs 4. Ur amnesplanen:
Algebraiska och grafiska metoder for bestimning av
integraler med och utan digitala verktyg, inklusive
berdikningar av storheter och sannolikhetsférdelning.

Sid 2: Diagrammet pa sid 2 sida visar inkomstfor-
delningen for personer 6ver 18 ar i en region med ca
450 000 invanare. Siffrorna pa den vagrata axeln ar i
1000-tals kronor (kkr).

| vanstra spalten har vi ett kalkylark, som behdovs for
att rita diagrammet. Vid berdkningen av medelvarde
och standardavvikelse for data (cellerna D1, D2, D3
och D4) har vi anvant klassmitten. Vi far totala antalet
inkomsttagare till 446 548, medelvardet ar 359 och
standardavvikelsen 182.

Diskutera utseendet pa fordelningen. Paminner det
om en normalférdelning? Knappast. Det ar ganska
manga i de lagre inkomstskikten och betydligt farre i
de hogre.
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Vi ska nu titta lite ndrmare pa dessa data och goéra en
matematisk modellering med analysverktyg fran Tl-
Nspire. Man kan med utgangspunkt fran ett enda
funktionsuttryck gora ett stort antal berakningar.
Visar nagot av den matematiska analysens kraft.

Sid 3-4: Grafen pa sid 4 visar en matematisk modell av
inkomstfordelningen pa forsta sidan. Vi har gjort den
med regressionsverktygen i TI-Nspire. Det visar sig att
man kan fa en bra modell med en tredjegrads-
funktion.

Den vagrata axeln visar arsinkomsten och den lodrata
axeln antal inkomsttagare. Detta ar en s.k. frekvens-
funktion, precis som normalférdelningen.

Vi ser att lagsta inkomsten ar 0 kr och hogsta ca 900
kkr. Vi har berdknat integralen av denna funktion fran
0 till 900 med Analysverktyget. Resultatet syns i det
gra faltet. Det &r ju totala antalet inkomsttagare.

446 500 alltsa. Stammer bra med berdknade data pa

sid 2.©
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Du kan dra i granserna och berdkna olika saker. T.ex.
hur manga tjanare mer dan 500 000 kr? Hur manga
tjdnar mindre dn 100 000 kr osv.

Sid 5: Antalet inkomsttagare med en inkomst mindre
eller lika med x kr ar

J-ng(x)dx

Dar f2(x) ar frekvensfunktionen pa forra sidan.

Vi kan nu rita denna funktion. Det ar ju frekvens-
funktionens primitiva funktion.

| grafen kan vi aterigen se att det finns ca 447 000
inkomsttagare i kommunen. Dra i den réda punkten
for att se andra varden. Vardena (y-koordinaten) star
ju for antalet inkomsttagare med inkomster fran noll
och fram till vardet pa x.
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Vikan nu rita denna funktion. Det ar frekvensfunktionens primitiva funktion
| grafen kan vi dterigen se att det finns ca 447 000 inkomsttagare i kommunen. Dra i den réda punkten for
att se andra varden. VVardena (y—koordinaten) star ju for antalet inkomsttagare med inkomster fran noll och
fram till vardet pa x.
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Sid 6-7 Om vi nu istéllet plottar funktionen
X
[, (F200-x)dx

far vi den totala inkomsten fran inkomsten 0 fram till
x, dar x ar inkomsten. Diskutera garna hur det kan
stamma.

900
IO (f2(x)-x)dx ger totalinkomsten 1.6021ES.

Eftersom vi har berdkningar i kkr blir det da ca
1,6:10* kr eller 160 miljarder kr.
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Medelinkomsten kan berdknas som

jjoo( £2(x)-X) dx

Ijoo f2(x)dx

Vi far vardet 358,77.

Det stimmer bra med det varde vi berdknat i
kalkylarket pa sid 2.
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Sid 8: Har jamfor vi var fordelning med en normal-
fordelning, dar vi anvant viardena for medelvarde och
standardavvikelse fran kalkylarket. Diskutera skill-
naderna mellan férdelningarna.
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tll slut har vi har var ursprungliga funktion for fordelningen och en normalférdelningskurva
med parametrar fér medelvarde och standardawikelse enligt kalkylarket pa sid 2. Kan vara
underlag for en diskussion om hur inkomstfordelningen bor se ut.

[€] Com— 5]

Ett matt pa ojamlikhet, t.ex. inkomstfordelning, dr den
s.k. Ginikoefficienten hos en befolkning. Mattet bygger
pa Lorenzkurvan och visar hur inkomsterna ar forde-
lade i en viss population. Ginikoefficienten har ett
varde mellan noll (0) och hundra procent (1). 0 innebér
att alla individer har exakt lika stora tillgangar (dvs.
total jamlikhet) medan 1 innebér total ojamlikhet. Ju
lagre ginikoefficient for inkomster, desto mer jamlikt.
(Wikipedia)

Calculating the Gini Coefficient
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Bild: http://maytermthailand.org/tag/gini-coefficient/
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