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Thema: Lésungsmethoden fir lineare Gleichungssysteme
mit zwei Variablen

Helmut Heug! TI-Nspire™ CAS

Schlagworte: Substitutionsmethode, Komparationsmethode, Additionsmethode,
Graphische Methode

Schilermaterial:

Aufgabe: Lose das Gleichungssystem
(1) 5x+3y=18
(2) 6x-5y=13
schrittweise mit verschiedenen Methoden:

®» Substitutionsmethode
®» Komparationsmethode
®» Additionsmethode

®» Graphische Methode

Didaktischer Kommentar:

Das Losen von linearen Gleichungen mit einer Variablen wurde vorher behandelt. Fir das
Verstandnis von Aquivalenzumformungen ist es wichtig, zuerst einmal ohne Nutzung des
»Solve“-Befehls zu arbeiten. Dabei kann das CAS-Werkzeug fiir das Experimentieren mit
Aquivalenzumformungen eingesetzt werden. Beim Nutzen von Gleichungen in
Anwendungssituationen oder beim Lésen komplexerer Aufgaben konnen danach die
Gleichungen schon mit dem ,solve” - Befehl geltst werden.

In der nachsten Lernphase, dem Ldsen von Gleichungssystemen ist das erste Ziel wieder
die Erarbeitung der Losungsstrategien flr Gleichungssysteme und daher soll in dieser Phase
der ,solve“—Befehl fir Systeme noch nicht verwendet werden Wohl aber kann basierend auf
bisher Gelerntem (,White Box Phase") der ,solve“-Befehl fir das Lésen der einzelnen
Gleichungen genutzt werden (,Black Box Phase). Dadurch verschiebt sich die Aktivitat der
Lernenden vom Ausflihren zum Planen der Losungsstrategien.

Die Erarbeitung der Losungsstrategie wird dann zu einer Ubersetzung von sprachlich
formulierten Entscheidungen in mathematische Handlungen.
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Vorschlag zur Umsetzung:

Substitutionsmethode

Q00

2

T' OSTERREICH

Deutsch Mathematik
Ich It')s'e d?e erste Gleic.hung naf:h y auf und 5 v+3- y=18 5 v+3 y=18 [
setze in die zweite Gleichung ein. 6 x5 y=13 6 15 y=13
solve(S- +3 y=18,y:] _ [5 _1'—18:]
3
6 x-5- y:13[y:M 433' 1 _30-13
" . . . 43-x r=3
Dann lose ich diese Gleichung nach x auf. solve] -30=13x
Das Ergebnis setze ich in die erste Gleichung
ein und lése nach y auf. 5 b3 y=18)=3 3 y+15-18
solve(|3- y+15=18,y) y=1
Komparationsmethode
Deutsch Mathematik
5 1+3- y=18 5143 y=18 |
Ich 16se beide Gleichungen nach y auf. 6 x5 y=13 6-1-5-y=13
solve(S- 3 yrlS,yj] y- [5 _1'—18)
3
solve(é- -5 y=13y] 6-1-13
y=
5
15-1-18) _6-2-13 5-1-18) _6-2-13
Dann setze ich die rechten Seiten gleich 3 5 3 5
{5-1-18) 6 x-13 | =3
solveg| ———=———x
Nun lose ich diese Gleichung nach x auf. 3 5
Additionsmethode
Deutsch Mathematik
Um glgl(?he Koeff!2|enten bel'y zu erhglten, 5 v+3- y=18 5 v+3y=18 |
rr?ultlpllz.lere |ch die erst_e Gleichung mit 5 und 6 15 y=13 6 1-5-y=13
die zweite Gleichung mit 3. (5x+3 y18) 5 5 (5 13 )=90
Ausmultiplizieren erfolgt durch "expandieren” S it o e
[6-x—5-y=13)- 3 3-(6-x-5: y)=39

Nun addiere ich die beiden Gleichungen
(wichtig! Gleichungen in Klammern setzen)
Dann wird diese Gleichung nach x aufgelost,
usw.

expand|:5- (5-_r+3-y:|=90)

25 x+15-y=90

expandli} (6-_1'—5-y:|=39) 18- x-15-y=39
[25- x+15 y=90 {18 x-15-y=39]  43-1=129
solve( 43- _1=129,_r) =3
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Graphische Methode
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Deutsch Mathematik
ICh |C')S€ beide 5'.l'+3'y=18 5'.1"'1‘3'}':18 8,2\6 v
Gleichungen nach y auf 6 x-5 y=13 6 x-5-y=13 )
und zeichne die Graphen solvel5: v+3 y=18,y) {5-1-18)
der zugehdrigen linearen Y
Funktionen. solve(6- -5 y:13,\y:] - 6-x-13
5
Dann suche im 05l
Graphikfenster den YDTH
Schnittpunkt dieser
beiden linearen
Funktionen 5 i
4] 5,03 1

Didaktischer Kommentar:

Durch Speichern der Gleichungen unter einem bestimmten Namen (,gl1“ und ,gI2%)
kann man nun die ganzen Operationen anstatt mit den Gleichungstermen mit ihren
Namen ausfihren. Diese Reduktion der Komplexitat unterstiitzt die Konzentration auf

die Planung der Ldsungsstrategien.

Additionsmethode durch Operieren mit den Namen der Gleichungen

Deutsch

Ich speichere die Gleichungen unter den
Namen "gl1" und "gl2".

Dann multipliziere ich die erste Gleichung
mit 5 und die zweite mit 3 und addiere diese
Gleichungen.

Danach I6se ich diese Gleichung nach x auf

Mathematik
gll:=5-x+3-y=18 5 y+3- y=18 =
gl2:=6'x-5-y=13 6- -5 y=13
gll-5+g12 3 43- =129
solvef 43 =1 29,_1') =3

Sehr gute Schiilerinnen und Schiller werden die einzelnen Teilschritte vielleicht sogar

zusammenfassen:
Deutsch Mathematik
gli:=5 x+3-y=18 5 x+3-y=18 -
gl2:=6-x-5-y=13 6- x5 y=13
solve( gll- 5+gl2- 3,_1") =3
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