Mot oandligheten

Vi ska nu ga igenom ett begrepp som kan til-
lampas i manga olika situationer ndr man sysslar
med funktioner och innan man kommer in pa
begreppet derivata. Vi arbetar i denna aktivitet
med berdkningar, bade algebraiskt och
grafiskt/numeriskt, med stora varden pa den
oberoende variabeln.

Om man beraknar vardet av 1/ x for allt stdrre
och storre varden pa x sa ser man att vardet
narmar sig noll. Detta kallas gransvarde. Man
sdger att “gransvardet for 1/ x da x gar mot
oandligheten ar noll”.

Det skrivs sa har:

lim—=0

x—0 X

Observera att 1/ x aldrig blir exakt noll. Man kan
dock fa det hur nara noll man vill. Man viljer da
bara tillrackligt stora varden pa x.

Den har aktiviteten bestar av tre delar. Forst
kommer du att underséka, grafiskt och
numeriskt, funktioners beteende nar det
inmatade vardet narmar sig oandligheten.
Darefter kommer du att grafiskt undersoka
gransvarden som inte existerar och dar man far
ett ndstan kaotisk beteende i utmatade varden
nar de inmatade vardena fortsatter att narma sig
ett visst varde. Avslutningsvis ska du gora
undersokningar pa nagra olika gransvarden.

Borja med att mata in féljande funktion i editorn

2x2 +200x +1000
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Undersok nu funktionsvardena for x-vardena 1, 2
och 3. Vi ska lagga dessa vardenien lista i
statistikeditorn. Det kan goras enkelt genom att
skriva sa har i grundfonstret i raknaren:
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¥Y1({1.2,3})3L1
. 16@1 281.6 161,81
[

Y1 nar du genom att trycka pa tangenten
och sedan vilja Y-VAR och darefter funktion. Du
anvander klammerparenteser skriva in data i
listor. Om du nu gar till statistikeditorn (tryck pa
(stat]) s& ser det ut s& hir i editorn:

Lz(l)=

Upprepa nu samma procedur for x-vardena 100,
200 och 300 och lagra dina varden i L2. Slutligen
gor samma sak for x-vardena 1000, 2000 och
3000 och lagra vardena i listan L3.

Nar du ar klar ser det ut sa har:

MORHAL FLYT AUTO REELL RAD HF
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1. Titta nu narmare pa vardena i de tre
listorna. Vilka slutsatser kan du dra nar
x-vardena okar.
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2. Om vi nu later x-vardena 6ka utan nagon évre HORHAL FLYT AUTO REELL RAD HF 1
grans sager man att de narmar sig oandlig- % Y1
heten. Testa nu detta for valdigt stora tal. | h 33_1553
grundfonstret kan du till exempel berakna 168 4.9996
védrdet nar x=10°, 10** och 10%. Vad far du for 10000 | 5o
resultat?
W=

Om vi nu plottar funktionen for sma x-varden ser
det ut som nedan. Det &r svart att samtidigt se
hur y-vardet minskar for bade sma och stora

x-virden i en graf. 4. Gor nu en liknande berakning for stora

negativa x-varden och berdkna

HORHAL FLYT AUTO REELL RAD HF n 22 +200x +1000
Y1=(2K2+200)+1088)/(XZ+1) X'_'IPOO 241
Sa har ser grafen ut nar vi dven har med kvadrant

;J \ 2. Har har funktionen ett minimivarde nar x ar lite
,{ \ mindre dn 0. Forsok nu sjalv att stalla in ett
/ "*\ fonster som ser ungefar som nedan.

1 \-?‘ HORHAL FLYT AUTOD REELL RAD HP n

=3 ¥=161.8

Funktionsvardet verkar sjunka relativt langsamt
nar x-vardet okar. Funktionen har ett maxvarde

nar x ar lite stérre an noll. e
- = — -

Forsok nu att plotta for allt storre x-varden. Du "‘\l

kan naturligtvis ocksa ta fram tabeller. Man v

staller in sin funktionstabell med att trycka
[tablset] och stiller in sa skdrmbilden nedan visar.
Du skriver alltsa in x-vardet och far y-vardet

berdknat. ) ) o
Kan man gora en mer algebraisk berakning av

HORHAL FLYT AUTO REELL RARD HF n gransvardena?
Det finns ett bra knep: For mycket stora varden

TABELLINSTALLNING pa X s8 ar x>-termen mycket stérre dn x-termen
TblStart=0 och 100. Dividera d& alla termer med x?!
albl=1

Oberoende:Auto Vi far da:

Bero: Bl Frasa

2x> 200x 1000 200 1000
— 2+ —+ 5

+ +
o . 2 2 2
Nu kan man fylla in sina x-varden som man X X X~ _ X X

onskar och far y-vardet berdknat. +i 1+i

2
x? X

N
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3. Fyll nu pa med nya stora x-vdrden och fa
y-vardet berdknat.
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Vi ser att alla termer utom de réda gar mot noll
for mycket stora x. Det betyder att hela uttrycket
gar mot 2/1=2 nar x blir mycket stort. Det giller
bade nar x gar mot -0 och +oo.

Vi tar nagra exempel till:

_ 2x*+3x+5
4x* +5x+10

5. Berdkna nu gransvardet nér x gar mot
negativa och positiva oandligheten.

Sa har ser funktionen ut nar vi plottat mellan
x=-20och x = 20.

HORHAL FLYT AUTO REELL RAD HF n

4x-1
6. Berakna lim X

x>0\ X* +2

Avslutningsvis:

7. Berakna vardet hos funktionen

f(x)=(1+1)
X

for valdigt stora x. Vad ar gransvardet nar x gar
mot co. Plotta funktionen med féljande installning

HORHAL FLYT AUTO REELL RAD HF

AVSTHD MELLAN SKALHARK FA AXELN

FGNSTER
Xmin=-100000200
Xmax=1000000000000
Hekl=0
Ymin=-0.1
Ymax=4
Yekl=1
Ares=1
aX=3788257575.7576

SparaStee=7576515151.5152
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