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Herons formel

Det har ar en aktivitet som inledningsvis handlar om att skriva ett
program som berdknar arean av en triangel nar man kanner till alla
sidor. Vi doper sidlangderna till a, b och c. Vi ska ocksa kolla om
sidorna 6verhuvudtaget kan bilda en triangel. Detta undersoks i satsen:

Ifa+b>canda+c>bandb+c>a

Om de tre villkoren ovan ar sanna samtidigt sa kan sidorna med
langderna a, b och c bilda en triangel. Sidorna med langderna 2, 3 och
6 langdenheter kan inte bilda en triangel. Sammanfattningsvis enligt
satsen ovan: 2+3>6 falskt, 2+6>3 sant, 3+6>2 sant.

En av olikheterna ar falsk och da kan man inte bilda en triangel.

| figuren nedan ser det ut som den bla och réda linjen tillsammans har
mindre langd &n den svarta linjen (b+r<s)!
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Utvidgning: Vi visar nu ett satt att konstruera en triangel dar vi kdnner de
tre sidorna. Figuren ar konstruerad med geometriappen i TI-Nspire men
du kan naturligtvis géra den med penna, linjal och passare. Vi placerar den
langsta sidan efter x-axeln och plottar sedan tva cirklar med radier som de
tva kortare sidorna. Cirklarna har medelpunkter i andarna pa den langsta
sidan. Vi ritar sedan de tva andra sidorna som har andpunkter i cirklarnas
skarningspunkt. Med TI-Nspire kan man sedan med Herons formel
kontrollera att arean verkar korrekt.
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Med Herons formel kan du alltsad berdkna arean av en godtycklig
triangel dar du kdnner langden hos alla tre sidor. Om sidlangderna ar
a, b och c och s @r halva omkretsen, dvs
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s:%(a+b+c)

sa géller att

Arean:\/s(s—a)(s—b)(s—c)

Vi kan préva genom att mata in langderna for en s.k. egyptisk triangel
med sidlangderna 3, 4 och 5. Den &r ju ratvinklig och arean ar
3-4/2=6. Halva omkretsen &r (3+4+5)/2=6. Herons formel ger

Arean=,/6(6-3)(6-4)(6-5)=/36 =6

Har bredvid har vi nu programmet. Efter inmatning av sidlangderna

EDITOR: HERON

med tre inputsatser sa kontrollerar man att de inmatade sidorna UL [ | el
from math import ¥
uppfyller villkoren for att de ska kunna bilda en triangel. Det behovs a = fleat{input({'mata in langden
. .. - sl S0 hos sida 1: !
bara en if-sats for detta. Darefter kommer berdkningarna i tva steg. b = float(input( mata in lingden
Langst ner visar vi en kdrning av programmet. Vi ser inmatade sid- hos sida 2: '))
c = float{input({'mata in langden

langder och areaberakningen pa samma skarm. hos sida 3: ' ))

HYi ska nu kolla om de tre langd
erna kan bilda en triangel

if (a+b>e¢c) and (a+c>b) and (b+ec
a):_

'r Berakning av halva omkretsen

#

Prova ocksa med sidlangder som inte kan bilda en triangel.

s=(a+b+c) /2
Berakning av arean
arean=sqrt(s%¥(s-a)*¥(s-b)*(s-
e))
print("Arean hos triangeln 3
r ",round(arean,2))

else:

print("De tre sidorna kan in
te bilda en triangel")

Fhs.. [a A #[Tools| Run [Files

@ PYTHON SHELL o n

>u> § Shell Reinitialized

>>> # Running HERON

>>> from HERON import #

mata in langden hos sida 1: 4
mata in langden hos sida 2: 6
mata in langden hos sida 3: 7
Arean hos triangeln ar 11.98
Do |

Fhs.. |a A #|Tools |[Editor|Files
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Fordjupning: Vilka villkor galler for att tre langder ska kunna
bilda en triangel?

Tank dig att du slumpmassigt viker ett sugror pa tva stillen och sedan
ser om det gar att forma en triangel med det vikta sugroret. For
enkelhetens skull antar vi att sugréret ar 10 cm langt. Vi ska nu
simulera vikningen av sugréret genom att alstra par av slumptal som
representerar var pa sugroret vikningen sker.

Vi ska arbeta i statistikeditorn pa din grafraknare och vi ska gora 2 st
simuleringar i listorna L1 och L2. formeln vi anvander ar
10*slump(100)

Anvander du engelsk sprakinstallning heter det rand istéllet fér slump.
Vi far da pa 100 rader i L1 och L2 slumptal mellan 0 och 10.

Nu géller det att for varje par av slumptal se till att bestamma vilket
som motsvarar den forsta respektive andra vikningen.

” —anl ” ” - ” g2 H
Med formlerna ”"L3=min(L1,L2)" resp. "L4=max(L1, L2)" far vi det NORMAL FLYT RUTO REELL RAD MP i
mindre vardet i lista L3 och det storre vardet i lista L4.
L1 L2 TEFITE - & E
7.063 | 4.9471 | 4.94971 | 7.063 | 2.1159
2.0829 | 7.5442 | 2.0829 | 7.5442 [ 5.4613

9.0037 | 2.3562 | 2.3562 | 9.0037 | 6.6475
Y.5195 | 7.8472 | 4.5195 | v.8472 | 3.32°77

L Y V=X 10-y 0.7529 | 4.4878 | 6.7529 | 4.4878 | 3.7348
to - 2.0961 | 3.1956 | 2.0961 | 3.1956 | 1.099C
—_—_—_——_ee_—E_E_—e_EmEmEmEmE——_—_———_———— 9.1687 | 0.5335 | 6.5335 | 9.1687 | 8.5752

3.7905 | 3,937 | 3.79e05 | 3,937 | 0.1465
3.8796 | 0.6484 | 0.0484 | 3.8796 | 3.8312

1.5128 | 5.8821 | 1.5128 | £.8821 | 4.3692
v 5.3226 | 5.3977 | 5.3226 | 5.3977 | 6.6751

Ls= "Lg-L3"

Véardena i lista L3 motsvarar da strackan x i figuren ovan.

| lista L5 berdknar vi mittenlangden som differensen mellan vardena i
listorna L1 och L2. Motsvarar langden y-x i figuren.

Vi beraknar vi sedan den sista langden. Motsvarar 10 - y i figuren.

Vi har da genom slumptalsalstring och lite listiga berdkningar varden
pa de tre langderna. Dessa varden finns alltsa i listorna L3, L5 och L6.

Nu kommer det intressanta. | lista VILLK skriver vi FLYT AUTO REELL RAD HP
» ” Ls A |Ls a8
L3+L5>L6 och L3+L6>L5 och L5+L6>L3 : IEs 2557 11

. . . T - 7.5442 | 54613 | 2.4558 | o

Om alla tre villkoren i formeln ovan ar sanna sa far vi vardet 1 lista 9.0037 | 6.6475 | 0.9963 | o
o . . . L1 7.8472 | 3.3277 | 2.1528 [ 1

VILLK. Ar nagot eller nagra av villkoren falska sa blir det en nolla Y4.4878 | 3.7348 | 5.5122 | o

st ci listorna L3 il L6 5 s red by
Genom att satta C|'fattecken |.’unt formlerna i I|sto'r.na L3't|II L6 sa 3:33;5 2;;25 ggggq g
uppdateras dessa listor om vi slumpar fram nya varden i L1 och L2. el el el
Andelen "ettor" i lista SANN (star for SANNOLIKHET) berdknas med s::::) 0'0?5: :'-;T_zlikilﬁl@)

s e ors o . =sum( L

formeln sum(VILLK/100). Det blir da ett matt pa sannolikheten.

Om du géra manga simuleringar bor du fa ett varde ung 0,25. Den
teoretiska sannolikheten ar namligen %. Pa nésta sida finns ett TI-Basic
program som gor ett antal simuleringar.
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Har dr programmet. Istillet for att visa programmet i raknarfonstret NORMAL FLYT AUTO REELL RAD MP n

har vi har 6ppnat det i programvaran Tl Connect™ CE. Till hoger har vi ProamSPAGETTI

resultatet av en kérningen. ANTAL FORSOK
0-5S ?200

0->T Klar

Disp "ANTAL FORSOK" u
Input N

For(A,1,N)

Lbl 1

10slump->X

10slump->Y

If X>Y

Goto 1

S+1->S

If X<5 och Y>5 och Y<X+5
T+1->T

End

Disp T/S

Utmaning: Forsok nu att skriva ett program i Python som gér samma
sak.
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