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Berdkning av medelvarde och median

Medelvardet ar det vanligaste sattet att sammanfatta en uppsattning
data. Det ar vad vi helt enkelt kan kalla genomsnittet. Att berdkna
medelvardet ar inte speciellt svart. Med grafraknaren sa matar du
sdkert in dina data i statistikeditorn och sedan berdknar du
medelvarde och median i grundfonstret.

Det finns andra typer av genomsnitt ocksa. Lat oss ta en nu direkt pa
sak berdakna medelvardet av en uppsattning data. Det handlar om
vikter hos alla nyfédda barn under en vecka pa en forlossningsklinik.
Att berakna medelvardet ar ju bara att addera alla vikter och sedan
dividera med antalet nyfodda. Inte sarskilt svart men har handlar det
ju om att skriva ett snyggt Pythonprogram.

Har ar alla data och i tidsordning:

4411,2769, 2892, 3287, 1969, 3980, 4101, 3129, 3459, 2919,
3068, 3821, 4139, 3837, 3782, 4025, 4220, 4538, 2788, 4022

Vi gar nu igenom programmet i steg fran borjan:

1. Forst sa definierar vi en funktion berdkna_mvarde() som tar emot
alla argumentvarden, som finns i en lista.

2. Sedan pa rad 2 och 3 sa anvander vi funktionerna sum och len for
att summera alla varden och berakna antalet poster i listan.

3. Har gor vi en berakning av mvardet genom att dividera summan
(s) med antalet véirden (n)

4. Nu skapar vi en lista med vikter, dar vi matar in alla vikter och
sedan anropar berakna_mvarde()-funktionen och lagger listan
som argument i funktionen

5. | printsatsen sa skriver vi ut medelvdrdet som beraknades tidigare.
Observera att vimed {0} och {1} kan styra hur utskriften blir.
Funktionen round ar en avrundningsfunktion. Vi vill alltsa ha 0
decimaler vid utskrift.

Berdakna medianen

Medianen for en uppsattning data ar en annan typ av genomsnitt. For
att hitta medianen sorterar vi data i stigande ordning. Om langden pa
listan med data ar udda ar data i mitten av listan medianen. Om
langden pa listan ar ett jamnt antal far vi medianen genom att ta
medelvardet av de tva data i mitten. Lat oss hitta medianen fér den
tidigare listan over fodelsevikter:
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EDITOR: MEAN n
PROGRAM LINE 6601 O
def beradkna_mvarde(varden):
s = sum({varden])
n = len{varden]
# Berakna medelvardet
mvarde = s/n
return mvarde
vikter = [4411,2769,2892,3287,19
69,3980,4101,3129,3459,2919
,3068,3821,4139,3837,3782,4
025,4220,4538,2788,4022]
mvdrde = beradkna_mvarde(vikter])

print('ﬁenomsﬁittet for de sena
ste {0} bidragen ar {1}'.f
ormat{N, round(mvarde,0)])
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@ PYTHON SHELL Dn

»>> # Shell Reinitialized

»>»> # Running MEAN

>>> from MEAN import ¥
Genomsnittet for de senaste 20
vikterna &r 3558.0

253 |
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Efter sorteringen fran minsta till storsta blir listan sa har:

1969, 2769, 2788, 2892, 2919, 3068, 3129, 3287, 3459, 3782,
3821, 3837, 3980, 4022, 4025, 4101, 4139, 4220, 4411, 4538

Vi har ett jamnt antal poster i listan (20), sa for att fa medianen maste

vi ta medelvardet av de tva mellersta posterna (markerade med gult), i
detta fall ar talen i mitten den tionde och elfte dvs 3782 och 3821 och

medelvardet av dessa tva tal ar (3782 + 3821)/2 = 3801,5.

Innan vi skriver ett program for att hitta medianen for en lista med tal
sa kan vi oss tdnka det allménna fallet genom att anvdanda n som
antalet tal i listan. Om langden pa listan (n)ar udda, ar det mellersta
talet (n + 1)/2.

Om n ar jamnt ar de tvd mellersta talen i den sorterade listan n/2 och
n/2 + 1. 1 vart fall med n =20 sa blir det ju tal 10 och 11.

For att skriva ett program som berdknar medianen sa maste vi ha en
funktion som kan sortera. Det finns nu en sddan i Python. Den heter
sorted(). Se skdarmbilden till hoger.

Nu borjar vi bli klara med att satta ihop programmet fér berdkning av
medianen. Den Overgripande strukturen i programmet liknar den i
programmet som berdknar den medelvardet. Berdkna_median()-
funktionen tar emot en lista tal och returnerar medianen.

1. Forst sa berdknar vi langden, antalet poster, och skapar en etikett,
n, som refererar till listan.

2. Darefter sa sorteras denna lista i stigande ordning med funktionen
sorted().

3. Sedan kontrollerar man om n ar jamnt. Om det ar sa hittar vi de
mellersta posterna m1 och m2 som ar talen vid ldgena n/2 och n/2
+ 1iden sorterade listan.

4. | nasta tva satser sa justeras m1 and m2 pa tva satt. Forst med
funktionen int() som omvandlar m1 and m2 till heltal. Det beror
pa att resultat ddr man anvént divisionsoperatorn / returneras
som ett flyttal trots att resultatet ar ett flyttal. Prova att t ex
dividera 12 med 3. Vi far resultatet 4.0. Vi maste alltsa anvanda
int-funktionen.

5. Visubtraherar ocksa 1 fran bade m1 och m2 eftersom positioner i
en lista bérjar med 0 i Python.

6. Sedan berdknar vi medianen genom att ta medelvardet av de tva
talen i mitten.

7. Efter else-satsen sa genomfors motsvarande berakningar om
antalet tal i listan dr udda. Allt blir lite enklare eftersom vi bara
behover gora berdkningar med ett tal.

8. Slutligen sa berdknas medianen och returnerar resultatet.
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»>»> minlista=[8,2,1,5,1,0]
»>> sorted{minlista)

[0, 1, 1, 2, 3, %]

a3 |
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EDITOR: MEDIAN n
PROGRAM LINE 6681 O

def beridkna_median(varden):
n = len(varden)
varden.sort()
# hitta median
ifn# 2 ==0:
# Om n ar jamnt
ml = n/2
mZ = (h/2) + 1
# Omvandla till heltal, mate
hs masitian
ml = int(ml) - 1
m2 = int(m2) - 1
median = (varden[ml] + varde
n[m2])/2
else:
m = (n+tl)/2
# Omvandla till heltal. HMatc
ha position
m = int{m) - 1
median = varden[m]
return median
vikter = [4471,2769,2892,3287,19
69,3980,4101,3129,3459,2919
,3068,3821,4139,3837,3782,4
025,4220,4583,2788,4022]
median = berakna_median(vikter)
n = len{vikter]
print{'Hedianen for de senaste {
0} vikterna ar {13}'.format(
n, round(median,@)))
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Andra nu i listan 6ver virden s att vi har ett udda antal virden och
kor sedan programmet. Kontrollera resultatet genom att gora
berdkningen utanfor Pythonappen.

Bilden nedan visar fordelningen av vikterna i ett punktdiagram. Vi ser
att spridningen ar ganska stor. De vertikala linjerna visar medel-
vardet och medianen.
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