Upp och ned langs dlven och
andra historier

Problem 1

Fran byn A till byn B har dlven en medel-
hastighet pa cirka 3 km/h. Antag att det tar
en bat 3 timmar att fardas nedstroms mellan
de tva byarna och 5 timmar att firdas
uppstroms samma stracka.

1. Lat vo vara batens hastighet i stillastaende
vatten. Hur kan hastigheten med stréom-
men och hastigheten mot strommen
uttryckas?

2. Anvand ovanstaende information for att
fylla i de tomma utrymmena nedan. Det géller
ju att strackan = hastighet - tid (s=v-t)

Fard med strommen: s =

Fard mot strommen: s =

Lésningen finns nar avstandet s i bada
ekvationerna ar lika.

2. Stall upp en ekvation som féljer av att
uttrycken for strackan ar lika med varandra
och |6s sedan ekvationen algebraiskt. Visa
ditt arbete har.

Nu var detta en enkel ekvation som du
antagligen inte hade nagra problem att I6sa
algebraiskt. Ett alternativt satt att [6sa
ekvationen ar att gora en grafisk/numerisk
ekvation 16sning genom att mata in vanster-
och hogerledet i din rdknare som linjara
funktioner Y1 och Y2. Vi visar har |6sningen
och uttrycket for farden mot strommen. Det
ger dig viss vagledning for fraga 1 och fraga 2.
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Losningen ar alltsa skarningspunkten.

3. Skriv nu in de tva uttrycken och plotta
linjerna. Nar du soker skarningspunkten
trycker du pé [calc] och foljer instruk-
tionerna pa skdrmen. Koordinaterna for
skarningspunkten kommer att visas. Gor
du ratt borde du fa en skdrm som ovan.
Beroende pa fonsterinstallning kan plott-
ningen se lite annorlunda ut.

4. Vad star vardena X=12 och Y= 45 for?

5. Vilken hastighet har baten nedstroms
respektive uppstroms?

Om man nu fardas medstroms at ena hallet
och motstroms at andra hallet sa borde
strémmarna ta ut varandra och man kan
berdkna medelhastigheten for hela resan som

+v
2

vV

medstroms motstréms

Ar detta sant?? Algebra pa gang!
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Lat strackan vara s och hastigheterna v; och v..
Fardtiderna blir da

s . s , .
t, =— respektive t, =— och medelvardet blir
Vi v
da

2s 2s 2

t1+t2 i+i l+i
Vi V, Vi W,

Detta medelvarde kallas harmoniskt medelvarde
och férekommer i olika sammanhang.

Rdkna nu ut medelhastigheten for en batresa

fram och tillbaka mellan byarna A och B. Slut-
for berakningarna nedan:

2
Viedel =17 =
mede ]_+1

i v,
Man kan latt tro att medelhastigheten blir

vV +vV

2

medstroms motstréms

Nu fardas man under langre tid med den lagre
hastigheten och da blir svaret nagot annat.

Nu tidnker vi oss situationen att en bat fardas
medstroms fran A och en bat motstroms fran
B. De startar samtidigt.

6. Vad kommer de att motas? For att kunna
berdkna var kommer att métas sa maste
du kédnna till avstandet mellan A och B.
Det har du beraknat tidigare.

Ett satt att [6sa detta problem ar att rita s.k.
s-t-diagram med tiden pa x-axeln och strackan
pa y-axeln. Vi placerar A i origo.

Sa har ser nu diagrammet ut och man kan
sedan trycka pa [calc] for att komma 3t en
instruktion for att berdkna skarningen mellan
funktioner. Du ser nu ekvationen foér den réda
linjen.
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Vi har har sparat i linjen som visar farden
medstroms. Enheterna ar som tidigare timmar
for tid och km/h for hastigheten.

Man kan naturligtvis rdkna ut var batarna
mots genom att arbeta helt algebraiskt och
da fa ett exakt resultat. Nar man arbetar
grafiskt/numeriskt ar det inte sdkert att man
ett exakt resultat.

Problem 2

Problem 2

Frida aker pa ett gammalt langsamt angdrivet
tag. Nar hon promenerar framat fardas hon
800 m pa 1 minut. Nar hon gar tillbaka till sin
plats fardas hon 600 m pa 1 minut.

Vi bérjar med att omvandla till enheten km/h:

800 m/min = 0,8 km/min= 48 km/h
600 m/min= 0,6 km/min= 36 km/h

Du ska nu underséka den har situationen
grafiskt och vi ska anvdnda en av de
forinstallerade apparna, ndmligen den som
heter Transfrm.
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Appen Transformation Graphing forbattrar
arbetet i funktionsldget sa att du kan
undersdka vad som hander om du andrar
koefficientvarden hos funktioner utan att

lamna graffonstret. Appen ar endast tillganglig

i funktionslaget FUNKTION. Tryck pa sa
ser du vilket lage du har.

Tryck nu pd tangenten [y=]. D& ser inmatnings-
fonstret ut sa har och du kan pa platserna Y1
och Y2 mata in funktioner dar du anvander
bokstdverna A, B, C och D.

Det kan till exempel se ut sa har nér vi
anvander bokstaverna A och B som
parametrar.
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Alla andra koefficienter fungerar som
konstanter och anvander vardet i minnet.

Du stegar genom transformationen av en
funktion eller animerar med olika uppspel-
ningsstilar; spela upp/pausa, spela upp och
snabb uppspelning. Du kan mata in funk-
tionerna direkt eller anvanda dialogrutan for
farg/linjestil for att klistra in funktioner som
till exempel A sin(B(X-C)) + D, A(X-B)(X-C) nar
det giller andragradsfunktioner och A-B* nar
det géller exponentialfunktioner.

OBS: For att du ska kunna plotta snabbt s3 ska
du se till att uppldsningen ar instélld pa 3. Da
visas var tredje pixel men det racker bra vid
plottningen.

Har har vi nu plottat den rata linjen AX+B.
Parametervardena star langst ner till vianster
pa skarmen.
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Sa har ser SETUP-menyn ut nér vi har plottat
den rata linjen ovan.
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Borja nu med att skapa ett spridningsdiagram
med datapunkterna (1, 48) och (1, 36). Dessa
datapunkter representerar hur langt man
hinner (i km) pa en timme och det ar ju
hastigheterna for Frida relativt omgivningen
utanfor taget nar hon promenerar med
respektive mot tagets rorelse.

Lzcir=& 8

Stall nu in ditt fonster sa har innan du plottar
datapunkterna.

© Texas Instruments 2022 TI-84 Plus CE-T Version 5.7

3



A
TRANSFORMATION GRAPHING APP
INST.
Amin=00.1
smax=1.1
Aekl=0.1
¥min=-5
Ymax=55
Yskl=5
Ares=3
aX=0.0045454545454545
SparaSteo=0.009090909090...

Du ser arr vi har stéllt in uppldsningen (Xres)
till 3.

Om du nu trycker pa [stat plot] s& kan du
gora installningar for statistikplottning:
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Sa har ser nu plottningen ut
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Vi ska nu rita tva linjer i diagrammet ovan. Vi
har ju tiden pa x-axeln och strackan pa
y-axeln. Efter en timme sa skulle Frida ha

Tryck sedan pa [y=] och skriv in funktionerna Y1
och Y1 enligt skarmbilden nedan:
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A &r ju tagets hastighet och B ar Fridas
hastighet. Beroende pa instdllda varden pa A
och B sa kan linjerna naturligtvis vara helt
olika. Med startvarden A=10, B=10 och Steg=1
ser det ut sa har vid plottning:
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| dessa ekvationer star alltsa A for tagets
hastighet och B for Fridas ganghastighet. Du
ska nu dndra vardena pa A och B sa att linjerna
gar igenom punkterna. Du 6kar vardet genom
att trycka pa ], minskar genom att trycka pa
[«] och du hoppar mellan A och B med [+] och

[].

Anvand nu piltangenterna for att andra
vardena for A och B sa att linjerna gar genom
punkterna. Om du vill géra storre hopp kan du
dndra steget i SETUP. Y1 ska ga genom den
ovre punkten och Y2 ska ga genom den nedre
punkten.

1. Vad representerar linjernas lutning i
s-t-grafen?

hunnit 48 km om hon rért sig i tagets riktning.
Om hon i stéllet ror sig motsatt tagets riktning
sa skulle hon hunnit 36 km. Vilka hastigheter
har da taget och Frida?
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Sa har ser det ut nar linjerna gar igenom
punkterna. Vi har tagit bort nedre delen av
diagrammet sa att du inte ser vardena pa A
och B.
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2. Hur snabbt ror sig taget och hur snabbt gar
Frida inuti taget?

3. Hur gor du for att berakna tagets hastighet
och Fridas hastighet utan att géra en
plottning och ldsa av?
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