Modellera en andragradsfunktion
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Paraboliska former forekommer i manga sammanhang i
den verkliga varlden.

Malet med denna aktivitet att du ska model-
lera banan hos en basketboll med en kvadra-
tisk funktion nar den kastas mot korgen. Du
ska analysera den framraknade kvadratiska
funktionen och tolka funktionens parametrar i
relation till olika matt i bilden.

Sa har ser bilden ut och vi ser bollens bana.

Vissa matt kan uppskattas. Det géller till exem-
pel bollens hojd éver marken i kastégonblicket.
Vet ocksa att korgens dverkant ar placerad
3,05 meter 6ver marken. Utifran detta matt
kan vi ur fotot uppskatta avstandet fran kasta-
ren till korgen till ungefar 5,2 m. D3 har vi tva
bra matt att utga fran nar vi ska stélla in
koordinatsystemet.

Det ar viktigt att du nar du ska géra denna
aktivitet har tillgang till bilden med kastbanan.
Den ska alltsa vara sparad pa en dator och ska
sedan 6verforas till raknaren med programmet
Tl Connect. Vi visar nu har hur det gar till.
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Starta programmet Tl Connect och se till att
réaknaren ar ansluten till datorn. Under
Atgdrder i huvudmenyn viljer du Ldgg till filer
fran dator. Ga till platsen for bildfilen, valj den
och tryck pa Oppna. P& rdknaren kan importe-
rade bildfiler ha namnet Image0 till Image 9.

Nu dyker féljande dialogruta upp. Valj namn
Image0 till Image9 pa raknarvariabeln och
tryck pa SKICKA.

2 Skicka till raknare

FALNAMN: NAMN PA RAKNARE: PLATS:

basketballjpg

Image1 v

Skarmdumpar och konverterade bildfiler kommer att skickas som Pic-variabler till
svartvita réknare.

DESTINERADE RAKNARE:

(@ Alla anslutna raknare ® valj raknare

| TI-84 Plus CE-522B

| Ersatt existerande innehall med samma namn pa de destineracle raknarna

AVBRYT SKICKA

P& raknaren: Tryck pa [format]. D3 Gppnas
en meny for olika installningar nar det galler
grafritning.
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Ga till Bakgrund och tryck pa och tryck pa
knappen <>.

Nu kan vi se bilden pa rdknaren som Image1.
Se nasta sida.
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Nu har vi valt bilden som bakgrund vid graf-
ritning.

Tryck pa och stéll in grafénstret sd har:

HORMAL FLYT AUTO REELL GRADER HF n

FONSTER

Amin=-3

Amax=8.75

Xskl=1

¥Ymin=-1.4

¥Ymax=5.6

¥Yskl=1

Ares=1

aX=0. 4450757575757
SparaSteo=0.089215151515..

Vi har med denna installning sett till att origo
ar placerat vid kastarens fotter och att skalan i
x- och y-led stammer ungefar med de matt vi
kdnner till.

Se nu till att du inte har nagon inmatad graf.

Om du trycker pa sa ser det nu ut sa
har:

NORMAL FLYT AUTOD REELL GRADER HP

=5

Om du trycker pa kan du flytta markéren
runt i grafen och du kan se att bollen vid ut-
kastet ar placerad pa héjden 1,8 m. Det verkar
ju rimligt.

NORHMAL FLYT AUTO REELL GRADER HP n
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Nu ska vi géra en modellering av kastkurvan.
Tryck da pa och vilj BERAKNINGAR i
menyn overst. Valj dar E:SnabbDiag&PassaEkv

NORMAL FLYT AUTD REELL GRADER HFP n
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Da kommer vi tillbaka till graffonstret och
langst ner pa skarmen sa star det DROPP-
PUNKTER. Det betyder att du ska valja ett
antal punkter pa kurvbanan. Flytta markéren,
vilj punkter och tryck efter varje val.

El'*i[:'l FLYT AUTOD REELL GRADER HMP n
HABBDIAG & ANPASSA-ERY
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v=3.252439 [ANPEK

DROPFUNKTER
¥=2.6293561
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Tryck nu pa tangenten under ANPEK, dvs.
(ANPEK star fér anpassa ekvation).
Nu ska vi vélja regressionsmodell. Vilj
3:KvadReg och tryck pa [enter].

NORHMAL FLYT AUTO REELL GRADER HP n

[ e [T==m |
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2:LinRed(ax+b)

&HET = KuvadRed

LT Y:KuwbikRed
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6:LinRed(a+bx)
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| |8:EXFPRed

9:PotRe9

0:Lodistik

" |R:SinRe?d

¥=3.252439 [ANPEK]
Nu kommer var berdknade regressionskurva
farande. Hogst upp star den berdknade
funktionen.
NORMAL FLYT AUTO REELL GRADER MP 1
SNABBDIAG & ANPASSA-EKY
Re9Eku=-0.1553%"2+1.0553X+1.7513
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DROPPUNKTER
¥=2.0293561
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LAGRARESULTAT?

LAGRA

Tryck pa som betyder att vi lagrar
funktionen i raknaren. Nu kan vi dven lagra
droppunkterna i statistikeditorn. Har lagrar vi
demilista L1 och L2. Plot1 betyder att vi har
installningen for droppunkterna i den forsta av
tre plottinstallningar for statistiska data.
Lgr RegEQ, dvs den framraknade funktionen
finns i Y1 i funktionseditorn (tryck pa [y=] sa ser
du funktionen).
AL FLYT n
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LAGRARESULTAT?

Vi kan nu analysera var funktion genom att
trycka pa [trace]. Vi ser att maxpunkten har
koordinaterna (3,23, 3,54).

NORMAL FLYT AUTO REELL GRADER HF n

¥1=-0.1553%2+1.0553X+1.7513
I e REAn =
P e
et
‘, - E— I
#=3.2310606 ¥=3.5397447

Bollen verkar hamna i korgen 5,2 m fran
kastaren och pa en héjd av 3,05 m.

NORHMAL FLYT AUTO REELL GRADER HF n
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Vi har gjort samma undersdkning med Texas
Instruments TI-Nspire, som har lite fler verktyg
for modellering. Dar fick vi en annan regres-
sionsekvation. Skillnaden beror pa bland annat
pa hur noggrann man ar nar man droppar
punkterna Se nedan.
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Fordjupning: Med fysikens ekvationer

Sadana har kastbanor brukar behandlas i kurs 2
i fysik. Da brukar man arbeta med kastbanan
uttryckt i parameterform, dar rorelsen i x- och
y-led ar en funktion av tiden. Vi visar kort hur
man gora detta.

Tryck férst pa och still in parameter-
form.

Har har forst vi provat oss fram med olika
varden pa begynnelsehastigheten och utgangs-
vinkeln for att fa det att stamma. Se till att du
har installningen grader for vinklar. Det gor du
genom att trycka pa och gé in pa fjarde
raden.

Ekvationerna i parameterform blir da

X(t)=8.2-cos(46.3)-T
Y(t)=1.75+8.2-sin(46.3)-1/2-9.82-T?

HORMAL FLYT AUTO REELL GRADER HF n
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T=0.92
#=E.2128169 Y=3.0482401

Vi ser att bollen ar vid korgen efter 0,92
sekunder.
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