Tricks och tips for din
grafraknare

Derivatans geometriska tolkning

De flesta moderna raknare brukar ha numerisk derivering
inbyggt. | rdknarens program och da approximeras
derivatan i en punkt med hjalp av en differenskvot. Det kan
naturligtvis anvandas om man har en funktion som man
inte klarar av att derivera. Man kan ocksa anvanda
funktionen for att kontrollera att berdakningen som man
gjort ger ett rimligt svar. Observera dock att raknaren inte
anvander samma differenskvot som i derivatadefinitionen
utan utgar fran en symmetrisk differenskvot:
Slath)—fla—h)
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dar h ar litet

Om du inte anger nagot annat sa anvander raknaren vardet
0,001 pa h.

Vid approximationer ger den formeln oftast lite battre
svar. For andragradare far man ett exakt resultat. Titta
pa figuren till hoger. | bilden ar tangenten ritad med
rott, och sekanten genom tva punkter pa lika avstand
fran tangeringspunkten med prickad stil. Vi ser att
tangenten och sekanten verkar har samma lutning.

| undervisningen tar du sakert upp derivatans geometriska
tolkning och att andringskvoten kan ses som riktnings-
koefficienten for linjen genom punkterna P och den rorliga
punkten Qi som i figuren hér. Vi ska nu visa hur man pa ett
kreativt satt kan plotta sekanterna via algebra och koppling
mellan funktionsinmatningar och formler i statistikeditorn.

Vi borjar med att vélja en bra funktion. Vi valjer
funktionen

1,
=—x"—-x-1
Y 4

Vi lagger in denna funktion i Y1. Vi ska nu undersdka
vad som hdander med sekanterna nar sekantens hogra
punkt narmar sig punkten P, som har koordinaterna
(2, -2). Se figuren dar vi markerat denna punkt med en

liten cirkel.
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Vi ska nu rita nagra senater som ga igenom P och den
rorliga punken Q som ska narma sig punkten P i steg.

Ekvationen for en rat linje som gar igenom punkten
(x,, y,) kan man skriva som

y_yl :k(X—Xl)
Vi kan omforma detta uttryck sa har:
y=k(X—X1)+y1

x10ch y; ar alltsa koordinaterna for punkten P.

© Texas Instruments 2023 TI-84 Plus CE-T PYTHON EDITION

1



Tricks och tips for din
grafraknare

Vi ska nu utnyttja rdknarens listfunktion for att plotta flera
sekanter. Vi lagrar da x-koordinaterna for punken Qi lista
L1 ochii lista L2 ska vi lagra andringskvoterna for dessa
sekanter. Oppna nu statistikeditorn genom att trycka pa ...
och valj sedan REDIGERA. Skriv sedan in vardenai 5, 4, 3,
2,5,2,1ilLl.

Le=d(Y1(L1)-Y1(2))/(L1-2)"N

I L2 har vi sedan dndringskvoterna for sekanterna. Du ser
formeln i inmatningsfonstret langst ner. Omslut formeln
med citat-tecken. Det gor att om du dndrar varden i L1 s3
uppdateras listan L2. Dessutom ligger formeln kvar i
kolumnhuvudet. Efter att du tryckt pa i s& kommer
vardena pa andringskvoten i lista L2.
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Nu kommer det riktigt fiffiga. | inmatningsfonstret
for funktioner ska vi nu lagga in funktionsuttryck
sa att vi kan plotta sekanterna. Se néasta spalt.

Vi ska alltsa satta in varden pa andringskvoten i
formeln y =k(x —x,)+y,.Sa hér blir det:
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Nu kan vi plotta alla sekanterna. Stélla in Xres till 3 sa
gar det fortare att plotta. Det &r ett omfattande
berdkningsarbete som ska goras och det tar lite tid.
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Om du trycker pa [draw] kommer du &t en méngd
ritverktyg. Bland annat kan du rita tangenter till
kurvor. Forst stanger du av plottningen av sekanterna
genom att avmarkera Y2. Det gérs genom att placera
markoéren vid likhetstecknet och trycka pa [enter].

Sa har blir det. Du far resultatet y=0x-2. Det ar ju
funktionens minimipunkt och dar ar derivatans varde
0.
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Man kan aven géra motsvarande undersdkning genom att
anvanda en av de forinstallerade apparna. Det finns en
aktivitet som heter Fran d@ndringskvot till derivata dar vi gor
samma aktivitet som har fast med en annan funktion. Dar

anvander vi funktionen y :2—x+%x2.
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Gor nu samma undersdkning med appen Transformation
Graphing. Man kan saga att appen ar mer skraddarsydd for
att gora just den har typen av undersoékningar. Tips och
trickset som beskrivs har kan val anses vara mer kreativt
och kraver storre matematiskt kunnande.
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Det ser ungefér likadant ut nar sekanterna plottas.
Skillnaden ar bland annat ar att man i appen an-
vander en rorlig parameter, A, i stéllet fér en lista
med varden. Titta pa uttrycket for Y2 har till hoger.
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