Upptacka logaritmer

Problem 1

Pa denna forsta sida visar vi exponentialfunktionen
y=2" ,spegellinjen y=x och exponentialfunktionens
invers, dvs x =2y eller y =log, x. Man kan vilja att

visa eller dolja spegellinjen och den inversa funk-
tionen.
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Fraga 1 a) och 1b): Definitionsomradet &r (—oo, o)
och vardeméangden (0, ). For logaritmfunktionen ar
definitionsomradet (0, o) och vardeméangden

(—o0, ), dvs tvartom.

1 ¢) Inversen kan ju skrivas x=2y. Punkterna P och P’
visar ev inte samma antal vardesiffror men avrund-
ningen ar inte korrekt.

1 d) x maste vara storre dn 0 eftersom intervallet for
f(x)=b" &r (0, ) och ddrmed &r definitionsomradet
for f7'(x)=log,(x) maste vara (0, ). b maste vara
storre an 0 eftersom negativa varden for b kommer
att resultera i negativa varden fér x och x maste vara
storre an 0. b kan inte vara lika med 1 for nar b =1, ar
funktionen linjar, inte exponentiell.

1 e) Flytta punkten P sa att koordinaterna blir (1, 2).

Punkten (1, 2) pd f(x)=2" siger oss att 2' =2. P" har
koordinaterna (2, 1) och denna punkt pa inversen
f(x)=log,(x) séger oss att log,2=1.

1 e) Se tabellen i nasta spalt

P P Exponentiellt | Logaritmiskt
uttryck uttryck
(1,2) (2,1) 2'=2 log,2=1
(21 4) (4r 2) 22 =4 |0g24 =2
(3,8) (8,3) 2°=8 log,8=3
(0,1) (1,0) 2°=1 log,1=0
1 1
1, 1 1, A1 |27t == log,==-1
2 2 2 2
1 1
-2, 1 1 2| | 27%2== log, ~=-2
4 4 4 4
3,1 13 =1 Iog21:—3
8 8 8 8

Man kan behéva paminna eleverna om att
1 1
27"=—.Daiarlog,—=—x.
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Man kan plnttaxy som en relation. Under Grafinmatning kan man
grafiskt underséka en mangd av olika relationer (samband). Om du nu I
plottar|log (r) sa dverlappar kurvorna varandra.
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Med TI-Nspire kan man plotta olika typer av rela-
tioner. Det galler t.ex. olika typer av kdgelsnitt.

|
2. Du ska nu lésa ekvationen

log (32)=y
2

utifran de ménster du upptéacktei frdga 1. Sedan gar
du till sid 1.8‘ och anvanderreglagetoch andrar
n-vardet for att l6sa ekvationen. Vilket exponentiellt
uttryck verifierar ekvationen?

Nar du ar klar gar du till problem 2 och sid 2.1.

Har &r svaret naturligtvis n= 5 eftersom 2°> =32.
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3. Nu ska du lésa ekvationen

1
log |—|=¥
4\ 256

Gor pad samma sétt som i forrafragan, dvs anvand reglaget pa nasta
sida och andra n-vérdet fér att l6sa den logaritmiska ekvationen.
Vilket exponentiellt uttryck verifierar ditt resultat?

4. Lisaloste den logaritmiska ekvationen log (32)=8. Hon sager att
4

svaret dr 8 efterson{ 4-8=32. Resonerar hon korrekt? Motivera ditt
svar.

5. Simon pastar att nar man léser en logaritmisk ekvation pa formen

log (a) =y sakan man skriva om den somb? =y.Vad sdger du om
b

Simons starategi? Forklara.

1
Fraga 3: n = -4 eftersom 4™ =—
256

Fraga 4: Lisa har fel. Den logaritmiska ekvationen
log,16 =y &r samma sak som 4” =16 da vi uttrycker
det exponentiellt. Vi ser direkt att svaret ar 2 eftersom
4-4=16. Alltsa: log,16=2.

Fraga 5: Detta &r inte heller sant. Det finns ett inverst
samband mellan logaritmiska uttryck och exponent-
iella uttryck. Den korrekta exponentialekvationen ar
b’ =a.

Problem 3

Fraga 6a) Nar a = 1 s3 existerar inte funktionen.
b) Om vi har log, x =y sa ar detta samma sak som
x=1". 1 upphdijt till ndgon potens &r alltid 1. Darfor ar

den enda mojliga grafisk I6sningen en vertikal linje vid
x =1 och det ar ingen funktion.

¢) Om a = 0 existerar inte funktionen.
d) log, x =y dr samma sak som x=0" och 0 upphdjt

till ndgon potens ar alltid 0. En grafisk 16sning ar den
vertikala linjen x= 0 (y-axeln) och det ar ingen
funktion.

Daremot existerar funktionen for vdarden pa a mellan
0 och 1. I grafen ar a=0.5.
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Fraga 7 a) och b): Funktionen &ar viaxande for a >1 och
avtagande for O<a<1.

Fraga 8 a) Skarningen med x-axeln ar alltid vid x= 1
eftersom log,1=0 for alla vdrden pa a. Ekvationen
kan ju skrivas som a° =1.

b) Om det ska finnas nagon skarning med y-axeln
maste x vara noll och detta medfér ju att log,0=y
vilket kan skrivas om som a” =0 och det ar ju inte
moijligt.

c) Punkten P har koordinaterna (a, 1) for alla varden
pé a. log,a=1 kan ju skrivas som a' =a.

Fraga 9 a): f(x) blir allt storre och storre nar x vaxer.
b) Funktionsvardet ndrmar sig -co nar x-viardena
narmar sig 0.

Fraga 10: Definitionsmangden &r (0, «) och
vardemangden ar (-o0, o).

En utvidgning:

Nedan vi har vi plottat en kurvskara med funktionerna
log,(b-x) dar b antar vérdena 1, 2, 3, 4 resp. 5. Vi ser

att lutningen hos kurvorna verkar vara desamma. Det

ser ut som om kurvorna ar parallellforflyttade
vertikalt.

fz(x)=1cg2({ 1J2J314J5}‘x1
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Om vi berdknar derivatorna far vi detta bekraftat. Alla
5 funktionerna har samma derivata och de ar alla
omvant proportionella mot x-vardet.

’{ 1 1 1 1 }
ln(z)-x’ln(z)-x’ln(Z)-x’ln(2)-x’ln(2)-x
I N ]

Man forstar ju att det maste vara pa detta séatt om
man tittar pa forsta logaritmlagen

log(b)+log(x)=log(b- x)
Hur ar det med andra typer av funktioner? Rata linjer,

andragradsfunktioner och inversen till logaritm-
funktionen, namligen exponentialfunktionen?

Mer om derivator och logaritmer kommer i senare
kurser.
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