Impulslagen — lararhandledning

Genom att utnyttja den fjadrande kolven pa vagnen
blir kollisionen mellan vagnen och andstoppet
mjukare &n den skulle blivit utan kolven. Harigenom
kan en lag samplingsfrekvens pa 40 punkter/sekund
anvéndas.

Da forsoket avslutats dyker bilder upp som visar dels
kraften som funktion av tiden dels l&geskoordinaten som
funktion av tiden.

For att visa hastighet-tid- istéllet for lage-tid- grafen
klickar du pa texten position langs vertikala axeln i den
undre grafen och valjer velocity istallet.

Hér studeras inledningsvis kraft-tid- och hastighet-tid-grafen.

Forstora en del av fonstret genom att markera den
intressanta delen av graferna i fonstret och valj Zoom In.
Se bilderna nedan! Be eleverna fundera dver utseendet
hos grafen. Hjalp dem om sa behovs med lite ledning att
det &r en fjader som pressas hop och sedan expanderar.
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e FOr att kunna bestdmma vagnens rorelseméngd omedelbart fore och omedelbart efter
kollisionen med kraftgivaren avlases hastigheterna i hastighet-tid-grafen. Se de bada
bilderna ovan. De bada vérdena blir i detta fall respektive .

Detta ger hastighetsandringen .

e Vagnen végs. | detta fall har vagnen massan 653,4 g. Darmed blir rérelseméngdséndringen -

0,711 kgm/s.

e Berdkna nu impulsen som vagnen far nar den kolliderar med andstoppet. For denna berékning
behdver eleverna bestimma arean av omradet som begransas av kraftkurvan och tidsaxeln. For
att 6vertyga dem om att detta &r impulsen kan det vara underlattande att studera en graf med en
konstant kraft under en viss tid och fraga vad arean av den uppkomna rektangeln representerar.



Arean kan beréknas genom triangelareaberdkningar men det ar enklare och rentav battre, for
att forbereda infor kommande matematikmoment, att presentera integralverktyget som ett
redskap som gor de nddvéandiga berakningarna.

Markera omradet for kraftpulsen med musen och FATEED 4
valj sedan verktyget Integral i menyraden. T
Markeringen och resultatet av berdkningen visas i
fonstret!
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| detta fall blir impulsen -0,674 Ns. Vardet Dm0
uppvisar alltsé en cirka 5 procentig avvikelse fran P
rorelse- mangdsandringen, ett varde som &r ; \
godtagbart nara for att kunna uppfattas som lika. g

Glom inte att diskutera varfor vardena ar negativa. __ \
Det kan aldrig betonas tillrackligt ofta att valet av -

positiv rorelseriktning ar viktig. Har ar den
bestamd av CBR-ens matriktning. Att kraftgivaren
visar ett negativt resultat beror pa att den pressas
ihop. Den ger positiva varden nar den dras ut.

Nedan presenteras tva bilder med lage-tid-grafen som har tangenter placerade sa att
lutningarna kan avlasas omedelbart fore och efter kollisionen. Avlésning av vardena ger en
hastighetsandring som &r
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Rorelseméngdsandringen for vagnen blir darmed -0,683 kgm/s att jamfora med impulsen -
0,674 Ns. Som framgar av resultaten paverkar valet av punkter mycket.

Fordjupning

Genom att ta bort den fjadrande kolven kan eleverna studera kollisionsférloppet under
andra forutsattningar. Kraftgivaren maste da stallas om till omradet 50 N.
Samplingsfrekvensen maste 6kas. En rekommenderad installning ar 400 punkter/sekund.
Detta klarar inte CBR-en men mater (korrekt) sa ofta den kan.

En foljande diskussion kan lampligen foras om betydelsen av krockkuddar i bilar for att
minska personskador vid olyckor.



